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INGESCO es desde 1973 una marca
especialista en soluciones integrales de
proteccion y prevencion contra el rayo.

Referencia
Somos la empresa de referencia en el disefo, fabricacién y control de
sistemas para la proteccion y prevencion contra el rayo.

Vocacion internacional

Exportamos a mas de 60 paises de todo el mundo. Nuestra mirada integral
y analitica nos ha convertido en una de las compafias mas avanzadas del
sector a nivel internacional.

Integral y transversal

Ofrecemos un servicio integral y transversal. Cubrimos todas las etapas
del proceso, desde la investigacion y desarrollo, hasta la instalaciéon y
certificacion.

Soluciones a medida sostenibles

Ofrecemos una atencion personalizada y adaptada a todas las
necesidades, con una respuesta rapida a tus consultas. Te asesoramos
en la busqueda e implementacién de soluciones seguras, eficaces y
sostenibles.

Formacion

Divulgamos las novedades y la actualidad de los sistemas de proteccion
y prevencion contra el rayo en un ambito multidisciplinar. Porque el
conocimiento mejora tu seguridad.

Investigacion e innovacion

Nuestro equipo de ingenieros trabaja a diario en nuevos materiales y
dispositivos para una solucion integral mas eficiente. Nuestro reto es
mejorar tu seguridad contra el rayo.

Disefo y fabricacion

Fabricamos pararrayos y mallas captadoras, protectores contra
sobretensiones y productos de proteccion preventiva. Testamos todos
nuestros productos en LABELEC, laboratorio de alta tension acreditado
por ENAC, asi como en condiciones reales de ensayo en campo natural.
Nuestra oferta se adapta a tus necesidades para garantizarte la seguridad.

Certificacion y control

Nuestra entidad de inspeccion, acreditada por ENAC, certifica todas

las fases del proceso: el disefio y la direccion de obra, la instalacién y el
control periodico de las instalaciones. Ofrecemos una evaluacién imparcial
y objetiva de cualquier sistema de proteccion.
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PUNTAS ACTIVAS:
PARARRAYOS PDC

» normativas
Normas de aplicacién para realizar un sistema de proteccion eficaz de personas y bienes materiales:
- CTE SUA 8: Codigo Técnico de la Edificacion. Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

- UNE 21186:2011: Proteccién contra el rayo: Pararrayos con dispositivo de cebado.

» calculo del indice de riesgo

El Anexo A (Analisis del riesgo) de la norma UNE 21186:2011 determina la necesidad, o no, de instalar proteccion
externa contra el rayo y el Nivel de Proteccion a aplicar para reducir el riesgo de dafio producido por el rayo.

Asimismo, en Espana, el CTE regula desde 2006 las normas de edificacion, y define la obligatoriedad de instalar
proteccién contra el rayo en las edificaciones.

INGESCO dispone de la herramienta online INGESCO Calculus, que permite realizar el Calculo de Riesgo, segun
las Normas IEC 62305 (Parte 2), UNE 21186:2011 o segun CTE SUA 8.

INGESCO™

Fig. 2 — https://calculus.ingesco.com
Calculo del nivel de proteccion contra el rayo activo y pasivo

Fig. 1 — Mapa de distribucion de rayos.

» método de la esfera rodante

El volumen protegido queda definido al hacer rodar una esfera de radio R sobre el edificio (ver Fig. 3). Las zonas
que puedan ser tocadas por la esfera son susceptibles de ser alcanzadas por las descargas.

\ /N 4N / .
. _;__’? SRR ey o 2ONas susceptibles de ser

\ -l__/ impactadas.

._\\ //,; \ k / .
Senaa B - I:I Zonas protegidas.

Fig. 3 — Esfera rodante en estructuras

El radio de la esfera sera el indicado en la tabla 1 en funcién del nivel de proteccion:

Radio esfera ficticia (R)

Nivel de proteccion
| 20 m
] 30 m
m 45m
v 60 m

Tabla 1 — Radlio de la esfera ficticia R en funcion del nivel de proteccion

» volumen protegido mediante pararrayos con dispositivo de cebado

Los pararrayos con dispositivo de cebado (PDC), disponen de un radio de proteccién en funcién del nivel de proteccion
necesario. El AT se obtiene realizando los ensayos indicados en las Normas UNE 21186:2011 o NFC 17-102:2011, y
deben certificarse por parte de un Laboratorio de Alta Tensidon acreditado.

Modelo PDC3.1 PDC33 PDC43 PDC53 PDC6.3 PDC6.4

Ref. 101000 101001 101003 101005 101008 101009

At 15us 25ps 34ps 43ps 54ps 60ps Tabla 2 — Avance de cebado AT(us) de los

pararrayos INGESCO PDC.

La Norma UNE 21186:2011 (aptdo. C.2.2) indica que un pararrayos PDC debe obtener un avance de cebado
AT >10 ys como minimo.

Asimismo, el valor maximo admisible de AT es de 60us aunque en los ensayos se hayan obtenido resultados
superiores.

Cuando se utilicen pararrayos con dispositivo de cebado, el volumen protegido por cada punta se define de la
siguiente forma (ver Fig.4):

Bajo el plano horizontal situado 5 m por debajo de la punta, el volumen protegido es el de una esfera cuyo centro
se sitla en la vertical de la punta a una distancia D y cuyo radio es:

R =D+ AL
Siendo:

R: El radio de la esfera en m que define la zona protegida.
D: La distancia en m que figura en la tabla 1 en funcién del nivel de proteccion.

AL: L a distancia en m del tiempo del avance en el cebado At del pararrayos en us. Se adoptara
AL= At para valores de At inferiores o iguales a 60 ps, y AL=60 m para valores de At superiores.

Por encima de este plano, el volumen protegido es el de un cono definido por la punta de captacién y el
circulo de interseccioén entre este plano y la esfera.
5m
SERIoETIR S ]T R
— =rrrTITI memsas sasiie - ; S ¥ “s STy ——
r . .B..

\ D+AL |

Fig 4 —Volumen protegido can
pararrayos PDC.

ingesco.com
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SISTEMAS CONVENCIONALES:
PUNTAS FRANKLIN - MALLAS CAPTADORAS

» normativas

Para realizar un disefo de proteccién efectivo contra el rayo mediante puntas Franklin o Mallas captadoras,
deben aplicarse las siguientes normas:

- IEC 62305:2010 Lightning protection (Partes 1, 2, 3y 4).
- UNE - EN 62305:2011 Proteccion contra el rayo (Partes 1, 2, 3y 4).
- NFPA 780:2020 Standard for the installation of lightning protection systems.

Ademas de estas normas, puede existir legislacion o normas propias de cada pais que deben ser tenidas en cuenta.

» calculo del riesgo

INGESCO Calculus es una herramienta online, que permite realizar el Célculo de Riesgo segun la Norma IEC
62305 (Parte 2), y la aplicacion de las medidas de proteccion de forma rapida y sencilla (Ver Fig. 2).

» métodos de calculo de la zona de proteccién

Los métodos aceptados para determinar la zona de proteccion de sistemas pasivos segun la IEC 62305 (Parte 3) son:

e Método del angulo de proteccion

Es el método mas adecuado para edificios con formas simples, aunque estéa limitado a una altura maxima segun
el Nivel de proteccién aplicado (Fig. 5).

L
7
/4

\\ Clase de SPOR

50

40

30

e v

20

Fig. 5 — Angulos de proteccidn (@) correspondientes
a las clases de los SPCR norma IEC 62305-3.

/
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El volumen de proteccion resultante de la aplicacién del método del angulo de protecciéon en una punta
captadora esté representado en la Fig. 6.

Una vez calculados los diferentes angulos de proteccién de cada una de las puntas captadoras que conforman
el sistema, se verifica que el edificio quede completamente protegido (Fig. 7).

Fig. 7 - Volimenes de proteccion para los angulos a, y a, en funcion de las
alturas h, y h,,

Fig. 6 — Volumen protegido por una punta vertical. IEC 62305-3.

e Método de la esfera rodante y método de malla.

Cuando una estructura tiene una altura mayor a la indicada en la Fig. 5, el método del angulo de proteccion no
es aplicable. Para estos casos, la Norma IEC 62305-3 indica utilizar: el método de esfera rodante (Fig. 8) valida
para todo tipo de edificios, o el método de malla (Fig. 9), indicado cuando se protegen superficies planas.

Método de proteccion

Clase Radio de esfera Tamano de la
de SPCR rodante r (m) malla W_ (m)
I 20 5x5
Il 30 10x10
[l 45 15x15
v 60 20x20

Tabla 4 — Valores maximos de esfera rodante y del tamafio de malla para
cada clase de SPCR.

Fig. 8 — Volumen protegido aplicando el método de esfera rodante.

Aplicando el método de esfera rodante. El emplazamiento del sistema de captura (punta o malla) es adecuado,
si ningun punto de la estructura protegida entra en contacto con una esfera ficticia de radio r (ver tabla 4).

Las estructuras de mayor altura y que queden por encima de la jaula de Faraday, deberan ser protegidas con
puntas captadoras (Fig. 10).

NIVEL Il

NIVEL Il NIVEL IV Fig. 10 — Proteccion de estructuras que sobresalen del sistema de malla
Fig. 9 — Reticulas de proteccion en funcion de los niveles de proteccion. mediante puntas captadoras.

ingesco.com
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CONDUCTORES
DE BAJADA

» conductores de bajada de un PDC » conductores en SPCR convencionales
Los conductores de bajada estan destinados a conducir la corriente del rayo desde los dispositivos de captacion Con el fin de reducir la probabilidad de dafios debido a las corrientes de rayo que circulan por el SPCR, los
hasta las tomas de tierra. conductores de bajada deben disponerse de tal manera que desde el punto de impacto a tierra, la distancia

entre bajantes sea la indicada en la tabla 6.

Nivel de proteccion Distancia entre bajantes

| 10m
Il 10m
n 15m

v 20m Tabla 6 — Distancia minima entre bajante IEC 62305-3.

También es recomendable ubicar los bajantes en las fachadas opuestas
del edificio, siempre que sea posible constructivamente.

Las dimensiones y materiales de los bajantes de conexion a tierra, tienen que cumplir los requisitos incluidos
en la norma IEC 62561-2 (Tabla 5).

Los conductores que conforman la malla deben estar correctamente fijados, tomando como referencia 1
abrazadera por metro de conductor.

Proteger la parte inferior del bajante mediante un tubo de proteccién de 2 m como minimo.

”\ =] l l e Instalar elementos seccionadores en cada una de los bajantes que permitan la medicién de las puestas a tierra.
(Fig. 12).

Fig. 11 — Conductores de bajada de un SPCR mediante PDC.

El pararrayos estara unido a tierra con dos bajantes como minimo ubicados en fachadas opuestas siempre que
sea posible (Fig. 11).

Los conductores de bajada deben instalarse por el exterior del edificio, evitando la proximidad de conducciones
eléctricas y de gas.

Su trayectoria debe ser lo mas rectilinea posible, siguiendo el trayecto mas corto a tierra, evitando cualquier
acodamiento o remonte brusco.

Cuando varios pararrayos PDC estan instalados en el mismo edificio pueden compartir bajantes.

Debido al caracter impulsional del rayo, los bajantes deben respetar los materiales y dimensiones indicados en
la norma IEC 62561-2. Siendo los materiales mas recomendados los indicados en la tabla 5.

Material Formato Seccion minima mm?

Cobre Cable 50 (@1,7 mm por hilo)

Cobre Redondo 50 (@8 mm)

Cobre Pletina 50 (Espesor minimo 2 mm) Tabla 5 - Tabla de materiales IEC 62561-2.

El bajante a tierra debe estar correctamente fijado y tensado, tomando como referencia 3 abrazaderas por
metro de conductor.

Fig. 12 — Esquema SPCR pasivo:
A: Conductor horizontal cubierta
B: Conductor de bajada a tierra
C: Seccionador bajante

ingesco.com

Proteger la parte inferior del bajante mediante un tubo de proteccién de 2 m como minimo.

Se recomienda la instalacién de un contador de rayos por encima del tubo de proteccion, para realizar la
verificacién y mantenimiento de la instalacion.
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PARARRAYOS
INGESCO® PDC
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No fungible

5 anos de garan-
tia

Ensayos en cam-
po natural

Ensayo UL

Corriente max.
200kA

Sin mantenimien-
to

Acero Inox 316 L
UNE 21186:2011
NFC 17-102:2011
NP 4426:2013

Modelo PDC 6.4

PROTECCION EXTERNA CONTRA EL RAYO | PARARRAYOS INGESCO® PDC |
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» especificaciones técnicas

Pararrayos con dispositivo de cebado NO ELECTRONICO.

Esté indicado para la proteccién externa contra el rayo de todo tipo de
estructuras y zonas abiertas.

- Nivel de proteccioén clasificado de muy alto.
- 100% de eficacia en descarga.
- Garantia de continuidad eléctrica.

- Conserva todas sus propiedades técnicas iniciales después de
cada descarga por lo que no precisa de mantenimiento especifico.

- Sin baterias ni alimentacion externa. No electrénico. No fungible.
- Garantia de funcionamiento en cualquier condicion atmosférica.
- Fabricado en acero inoxidable AISI 316L y poliamida (PAG6).

- Sistema de autentificacion mediante cédigo QR.

» normativas | ensayos | especificaciones

INGESCO® PDC, cumple los requerimientos contenidos en las normativas
siguientes:

- CTESUA 8 - |[EC 62305
- UNE 21186:2011 - IEC 62561-1
- NFC 17-102:2011 - NP 4426:2013

Ensayos de evaluacion del tiempo de cebado (anexo C UNE 21186:2011)
en el laboratorio de Alta tension LABELEC.

Certificado de corriente soportada segun IEC 62561/1, emitido por el
laboratorio de Alta tensién LABELEC.

Certificado de producto emitido por la entidad de certificacion internacional
Bureau Veritas.

Ensayo por UL Test Report Number : 4789563988.1.

» radios de cobertura segun niveles de proteccion
Modelo PDC3.1 PDC33 PDC43 PDC53 PDC6.3 PDCG6.4

Ref. 101000 101001 101003 101005 101008 101009
NIVEL | 35m 45 m 54 m 63 m 74 m 80m
NIVEL Il 45 m 55 m 64 m 73 m 84 m 90 m
NIVELIII 60m 70m 79m 88 m 99 m 105 m

NIVELIV 75m 85 m 94 m 103 m 114 m 120 m

Radios de proteccién calculados segun el Cédigo Técnico de la Edificacion

ingesco.com
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PARARRAYOS

INGESCO® PDC 3.1

aDA1
» Radios de cobertura (m) INGESCO® PDC 3.1 segun nivel de proteccion

. (CTE SUA 8).
4J hL I I Ref. Material H(mm) D1(mm) Mi1i(mm) A(mm) Peso (g)
(1 g 101000 Inox. 380 16 M20 95 2.280
+<M1}+
MOD. NIVEL | NIVEL 1l NIVEL Il NIVEL IV
PDC 3.1 35 45 60 75
PARARRAYOS
INGESCO® PDC 3.3
ot
» Radios de cobertura (m) INGESCO® PDC 3.3 segun nivel de proteccion
H (CTE SUA 8).
A 'f";; By ﬁ ﬁ ﬁ 1 ﬁ ﬁ ﬁ Ref. Material H(@mm) D1 (mm) M1 (mm) A(mm) Peso (9)
:y QU B 101001 Inox. 554 16 M20 156 3.060
d L
) -
M1
MOD. NIVEL | NIVEL 1l NIVEL Il NIVEL IV
PDC 3.3 45 55 70 85

PARARRAYOS

INGESCO® PDC 4.3

» Radios de cobertura (m) INGESCO® PDC 4.3 segun nivel de proteccion
(CTE SUA8).

Ref. Material H(mm) D1(mm) M1 (mm) A (mm) Peso (9)

101003 Inox. 554 16 M20 156 3.250
MOD. NIVEL | NIVEL I NIVEL il NIVEL IV
PDC 4.3 54 64 79 94

PROTECCION EXTERNA CONTRA EL RAYO | PARARRAYOS INGESCO® PDC |

PARARRAYOS
INGESCO® PDC 5.3

» Radios de cobertura (m) INGESCO® PDC 5.3 segun nivel de proteccion
(CTE SUA 8).

Ref. Material H(MmMm) D1(mm) M1 (mm) A(mm) Peso (9)
101005 Inox. 554 16 M20 156 3.460

MOD. NIVEL | NIVEL Il NIVEL 1l NIVEL IV
PDC 5.3 63 73 88 103

PARARRAYOS

INGESCO® PDC 6.3

» Radios de cobertura (m) INGESCO® PDC 6.3 segun nivel de proteccion
(CTE SUA 8).

Ref. Material H(MmMm) D1(mm) M1 (mm) A(mm) Peso (9)
101008 Inox. 554 16 M20 156 3.660

MOD. NIVEL | NIVEL Il NIVEL 1l NIVEL IV
PDC 6.3 74 84 99 114

PARARRAYOS
INGESCO® PDC 6.4

» Radios de cobertura (m) INGESCO® PDC 6.4 segun nivel de proteccion
(CTE SUA 8).

Ref. Material H(Mmm) D1(mm) M1 (mm) A(mm) Peso (9)
101009 Inox. 554 16 M20 186 4.030

MOD. NIVEL | NIVEL Il NIVEL il NIVEL IV
PDC 6.4 80 90 105 120

D1

> =

© [eesl=

[0 00 |

[e000 |

ingesco.com
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PARARRAYOS
INGESCO® PDC.E

“’ %“ f % Product certified by
A BUREAU VERITAS
3 Certificati
GARANTIA o & ertification

» especificaciones técnicas
5 anos de garan- )
tia Pararrayos con dispositivo de cebado ELECTRONICO.

Estéa indicado para la proteccion externa contra el rayo de todo tipo de
estructuras y zonas abiertas.

Ensayos en cam-

t | - Nivel de proteccién clasificado de muy alto.
PO natura

- 100% de eficacia en descarga. Maxima durabilidad.
Ensayo UL - No precisa de fuente de alimentacién externa.

- Garantia de funcionamiento tras el impacto de rayo y en cualquier
condicion atmosférica.

- Fabricado en acero inoxidable AISI 316L.
Acero Inox 316 L - Sistema de autentificacién mediante codigo Qr.
- Grabacion de la informacion en el cabezal mediante laser.

Testeable

UNE 21186:2011
NEC 17-102:2011 » normativas | ensayos | especificaciones

INGESCO® PDC.E, cumple los requerimientos contenidos en las normativas

NP 4426:2013 siguientes:
- CTE SUA 8 - IEC 62305 - NP 4426:2013
i -UNE 21186:2011 - IEC 62561-1

-NFC 17-102:2011 - IEC 62561-3

Ensayos de evaluacion del tiempo de cebado (anexo C UNE 21186:2011)
en el laboratorio de Alta tension LABELEC.

Ensayo mecanico (traccion y flexion hasta rotura).

! Certificado de corriente soportada segun IEC 62561-1, emitido por el
? laboratorio de Alta tension LABELEC.

Certificado de producto emitido por la entidad de certificacion internacional
Bureau Veritas.

Ensayo por UL Test Report Number : 4789563988.1.

rradios de cobertura segun niveles de proteccion

Modelo PDC.E 15 PDC.E 30 PDC.E 45 PDC.E 60
102004 102005 102006 102007
NIVEL | 35m 50 m 65 m 80m
NIVEL Il 45 m 60 m 75m 90 m
NIVEL 11l 60 m 75m 90 m 105 m
> NIVEL IV 75 m 90 m 105 m 120 m

Radios de proteccion calculados segun el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Modelo PDC.E 60

ingesco.com



19 PROTECCION EXTERNA CONTRA EL RAYO | PARARRAYOS INGESCO® PDC.E | PROTECCION EXTERNA CONTRA EL RAYO | PARARRAYOS INGESCO® PDC.E | 20

PARARRAYOS PARARRAYOS
INGESCO® PDC.E 15 INGESCO® PDC.E 60
» Radios de cobertura (m) INGESCO® PDC.E 15 segun nivel de proteccion » Radios de cobertura (m) INGESCO® PDC.E 60 segun nivel de protecciéon
(CTE SUA 8). (CTE SUA 8).
| oD1 D1 |
Ref. Material H(mm) D1(mm) D2(mm) M1 (mm) Peso (9) Ref. Material H(Mmm) D1 (mm) D2(mm) M1 (mm) Peso (g)
H H
102004 Inox. 412 16 83 M20 3775 102007 Inox. 412 16 83 M20 3760
D2 D2
MOD. NIVEL | NIVEL II NIVEL il NIVEL IV MOD. NIVEL | NIVEL Il NIVEL il NIVEL IV
E15 35 45 60 75 E 60 80 a0 105 120 %
- [= | |~
M1 M1

PARARRAYOS INGESCO ADVANCED

INGESCO® PDC.E 30 ESE TESTER

» Radios de cobertura (m) INGESCO® PDC.E 30 segtin nivel de proteccién Ref. Material A (mm) B (mm) C (mm) Peso (g)
(CTESUAS). 102051 ABS 89 147 25 320

. El INGESCO Advanced ESE Tester es un dispositivo portatil para el ensayo de
Ref. Material H(mm) D1 (mm) D2(mm) M1 (mm) Peso (g) pararrayos electrénicos por contacto Shmico.

H 102005 Inox. 412 16 83 M20 3770 El INGESCO Advanced ESE Tester esta disefiado exclusivamente para la
evaluacion de los pararrayos INGESCO PDC electrénicos. Futuros modelos
electrénicos PDC de Ingesco y pararrayos de otros fabricantes pueden no ser
- | or MOD. NIVEL | NIVEL NI NIVEL Il NIVEL IV compatibles con la tecnologia de testeo INGESCO Advanced ESE Tester.

E 30 50 60 75 90

» especificaciones técnicas —

- Rango de Temperatura: -10 °C a 40 °C.

- Consumo eléctrico: 30 mA.

PARARRAYOS - Alimentacion: Bateria 9 V IEC6LR61/IEC6F22/USA PP3.
INGESCO® PDC.E 45 - Terminales de test 1 m de longitud y pila de 9 V.

» Radios de cobertura (m) INGESCO® PDC.E 45 segun nivel de proteccion
(CTE SUA 8).

D1
-

Ref. Material H(mm) D1 (mm) D2(mm) M1 (mm) Peso (9)

102006 Inox. 412 16 83 M20 3765
@D2
MOD. NIVEL | NIVEL II NIVEL il NIVEL IV
E 45 65 75 90 105

ingesco.com
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PUNTAS
CAPTADORAS

$C0, 56\

Puntas captadoras indicadas para la proteccion externa contra
el rayo. Pueden utilizarse como unico elemento captador, o
bien formar parte de sistemas de proteccidn convencionales,
complementando la proteccién en mallas conductoras (jaulas de
faraday).

Fabricadas en acero inoxidable AlSI 316L o cobre.
Ensayo por UL Test Report Number : 4789563988.1.
Disponible en otras dimensiones y materiales.

Puntas de capta-
cion simples

Puntas de capta-
cion multiples

IEC 62305-3
IEC 62561-1
UL Test

PUNTAS SIMPLES

) Puntas captadoras simples ALUMINIO

Modelo

AL300-16

AL500-16

AL1000-16

AL1500-16

AL2000-16

AL3000-16

Ref.

110245

110291

110037

110292

110293

110284

Material

Aluminio

Aluminio

Aluminio

Aluminio

Aluminio

Aluminio

L (mm)

300

500

1000

1500

2000

3000

PROTECCION EXTERNA CONTRA EL RAYO | PUNTAS CAPTADORAS | 22

D1 (mm)

16

16

16

16

16

16

M1 (mm) Peso (9)
M16 170
M16 280
M16 560
M16 850
M16 1100
M16 1600

aD1

M1

A
» Puntas captadoras simples COBRE
Modelo Ref. Material L (mm) D1(mm) M1 (mm) Peso (9)
CU300-16 110081 Cu 300 16 M16 440
L CU500-16 110083 Cu 500 16 M16 800
CU600-16 110028 Cu 600 16 M16 980
m CU1000-16 110035 Cu 1000 16 M16 1700
o CU1500-16 110224  Cu 1500 16 M16 2600
CU2000-16 110034 Cu 2000 16 M16 3500
CU300-20 110089 Cu 300 20 M20 740
- | 1= CU500-20 110091 Cu 500 20 M20 1310
CU1000-20 110093 Cu 1000 20 M20 2710
CU2000-20 110095 Cu 2000 20 M20 5530
» Puntas captadoras simples ACERO INOXIDABLE
Modelo Ref. Material L (mm) D1(mm) M1 (mm) Peso (9)
IN300-16 110080 Inox 300 16 M16 420
IN500-16 110082 Inox 500 16 M16 740
IN600-16 110032 Inox 600 16 M16 900
. IN1000-16 110084 Inox 1000 16 M16 1530
L IN1500-16 110215 Inox 1500 16 M16 2370
‘ oD IN2000-16 110086 Inox 2000 16 M16 3110
IN300-20 110088 Inox 300 20 M20 690
IN500-20 110090 Inox 500 20 M20 1180
3 IN1000-20 110092 Inox 1000 20 M20 2420
=l = IN2000-20 110031 Inox 2000 20 M20 4880

PUNTAS MULTIPLES

» Punta captadora miiltiple

D1 M1 Peso

Material  mm)  (mm)  (mm) (@) o1

Modelo Ref.

Multiple CU 110002 Cu 384 20 M20 1310

Multiple IN 110001 Inox 384 20 M20 1170

PUNTAS MULTIPLES

CON ADAPTADOR A MASTIL

» Puntas miiltiples con adaptador a mastil conductor REDONDO-PLANO

CuU 1’1/2”

 H D1 D2 D3 A Peso

Modelo Ref. Material (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) © D1
Punta miltiple 555 ¢, 344 20 355 12 24 1200 H
CU 1'1/4” :
Punta miltiple 4,557 ¢, 344 20 41 12 32 1350

. -] |-
Puntamaltiple 550 | 0x 344 20 355 12 24 1100 op2
IN 1’1/ D3

Punta multiple 110229
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oot PUNTAS CAPTADORAS ESPECIALES

Para su aplicacién en subestaciones eléctricas y otras estructuras.

v ) V b Punta captadora COBRE con soporte horizontal ACERO COBREADO

H L DI D2 D3 A B  Peso i —
ploge Ref. ~ Mat. . m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (q) Piezas de adapta Accesorios para la instalacién del sistema de captacién. Piezas de

cion ién, mastil istem nclaje.
H SE1000CU 110003 CwAccu 1600 480 20 18 160 170 113 5500 adaptacion, mastiles y sistemas de anclaje

SE2000CU 110099 CwAcCu 2584 480 20 18 160 170 113 8500

24

ACCESORIOS ]
SISTEMA DE CAPTACION

Mastiles Piezas de adaptacién para puntas de captacion fabricadas por
INGESCO (puntas simples, multiples y PDC) de @16 mm o @20 mm.
- Facilita la conexion de la punta captadora a la red conductora.
A Sistemas de an-

) |A claje Mastiles para la fijacion y soporte de puntas captadoras a estructura
# RANCII mediante anclajes o placas base.

UNE 21186 Sistemas de fijacion para mastiles de 1°1/4”,1’1/2” y 2” de diametro.
Diferentes soluciones en funcién de las necesidades constructivas.

IEC 62305 |
Fabricados en materiales resistentes, como latdén, cobre, hierro

IEC 62561 galvanizado y acero inoxidable.

aﬁ oo » Punta captadora COBRE con soporte horizontal ACERO CINCADO Consultar para fabricacion a medida y otras soluciones constructivas.
L Modelo s Lk (mHm) (ml;n) (::L) (r:rzn) (r:r::\) (mAm) (mBm) l:’(‘:;s)o PIEZAS DE ADAPTACION
W \/ SE 1000 CU/AZ 110096 CwAczn 1600 480 20 18 160 170 113 5600 PARARRAYOS
SE 2000 CU/AZ 110100 CwAczn 2600 480 20 18 160 170 113 8600 > Piezas adaptacién pararrayos a mastil conductor REDONDO

’ Modelo G =R I N2 M e

1” @16 RD 111033 Cu/zZn 80 26 12 M16 316

1'1/4” 316 RD IN 111062  Inox 80 35,5 12 M16 623

1'1/4” 316 RD 111032 Cu/Zn 80 35,5 12 M16 664

1'1/2” @16 RD IN 111031 Inox 80 41 12 M16 770

<= 11/2” 216 RD 111022 Cwzn 80 41 12 M16 815
2”16 RD 111025 Cu/zZn 80 53 12 M16 1341

1” @20 RD 111019 Cu/Zn 80 26 12 M20 286

1'1/4” @20 RD 111011 Cu/zZn 80 35,5 12 M20 628

1'1/4” 320 RD IN 111073  Inox 80 35,5 12 M20 600

1'1/2” 320 RD IN 111052  Inox 80 41 12 M20 736

1'1/2” @320 RD 111012 Cu/Zn 80 41 12 M20 77

2” @20 RD 111013 Cu/Zn 80 53 12 M20 1306

» Piezas adaptacion pararrayos a mastil conductor REDONDO y PLANO

H D1 D2 M1 A B Peso
Modelo Ref. ~ Mat. (mm) @mm) (mm) mm) (mm) Mmm) (@

11/’ @16 RD-PL 111053 Cu/Zn 80 355 12 Mi16 19 24 645

11/’ @16RD-PL 111054 Cu/Zn 80 41 12 Mi6 19 32 765

2" 16 RD-PL 111055 Cu/Zn 80 53 12 M16 19 45 1295 @

11/’ @20RD-PL 111051 Cu/Zn 80 355 12 M20 19 24 630

11/4’ @20RD-PL 111069 Inox 80 355 12 M20 19 25 530 o2

1"1/2"@20RD-PL 111070 Inox 80 41 12 M20 19 30 715

1"1/2” @20RD-PL 111056 Cu/Zn 80 41 12 M20 19 32 750 @
B

2” @20 RD-PL 111057 Cu/Zn 80 53 12 M20 19 45 1280
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CONECTOR PUNTA SOPORTES PUNTAS CAPTADORAS

@D1

o
CAPTADORA- BAJANTE » Soportes basculante para puntas de @16 o @20 y hasta 500mm de altura
» Conector punta captadora-bajante conductor REDONDO
L H M1 D1 M2 A B Peso !
Model et M L DI D2 M1 Peso flogese Ref. Mat. ) (mm) @mm) @m) (mm) @m) (@ B~
odelo ef. Mat  @mm) m@m (mm (Mmm (@ oo
016 cond. red CU/ZN16 110283 Cu/Zn 94 Mi16 11 M6 100 80 1235 v °
conc.redon- 411024 Cu/zn 100 30 12 M16 480
50-70 mm?
CU/ZN20 110212 Cu/Zn 94 M20 11 M6 100 80 1325
@20cond.redon. 141038 Cuzn 100 30 12 M20 450 —
50-70 mm
D1
o
= » Conector punta captadora-bajante conductor PLANO » Soportes de hormigon para puntas captadoras
L D1 A M1 Peso
Modelo Ref. Mat. mm mm mm Modelo Ref. Mat. i Lt 1l e
(mm) (mm)  mm)  (mm) Q) mm)  @m  mm (o)
L @16 cond. plano
@ 30%2-4 mm 111039 Cu/Zn 100 30 28 M16 390 Base de 6.9kg y
. M16 para puntas 110298 Hormigoén 81 M16 203 6900
@ @20cond.plano 441049 cuzn 100 30 28 M20 350 de hasta Tm
30x2-4 mm

Base de 16kg y
M16 para puntas 110297 Hormigon 80 M16 364 16000

gl SOPORTES PUNTAS CAPTADORAS e hestasm

@D1 «-O O @)
o o » Soportes horizontales para puntas captadoras de @16 mm o @20 mm y conexion
a cables de 50-70mm?2

M2

?
1)

» Soportes para puntas captadoras sobre teja

H M DI M2 A B Peso
o © Modelo Ref. Mat.
9\) ? (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) mm) (g)
an cu16 110268 Cu 60 M16 11 M6 100 80 1150 Modelo Ref. Mat. (m"'m) (n’::n) (rg;‘) (m'-m) Pz;;°
- cu20 110269 Cu 60 M20 11 M6 100 80 1145
Soporte
H punta en 110202 Alu/Inox 1000 180-260 16 110 620
cumbrera
A
| \
H M1 DI M2 A B Peso
0110 °? 0| Modelo  Ref.  Mat. (mm) mm) (mm) (mm) @@m) (mm) (g)
© © CU/ZN16 110266 Cuzn 60 Mi6 11 M6 100 80 1095 » Soportes verticales para puntas captadoras de @16 mm o @20 mm
M2 «to o
110267 Cu/Zn 60 M20 11 M6 100 80 1090 N° L A H Peso
(P o o (P CU/ZN20 Modelo Ref. Mat. piezas (mm) (mm) (mm) @)
L
B Placa Inox
w puntas 112078 lnox 1 175 40 42 212
] 916 - @20
Hl;
» Anclajes simple para puntas captadoras de @16 mm o @20 mm
A
N° A B H D1 D2 Peso
| ' Modelo Ref. Mat. (H M1 Dl M2 A B Peso Modelo Ref. Mat. s mm) mm) @mm) mm) mm) @
oDt -0 OOO o) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (9) o
o o INT6 110271 lhox 60 M16 11 M6 100 80 1040 ‘::r‘:zf;;';p'e 112110 zn 1 56 20 20 16 27 60
M2 <o ° IN20 110272 Inox 60 M20 11 M6 100 80 1030 o
Po 0@ Anclaje simple o 14 7, 4 55 20 20 20 27 82
s puntas @20
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oo MASTILES MASTILES

» Mastiles en acero inoxidable » Mastil 6m telescopico Aluminio con pieza de adaptacion

L N° D1 D2 Peso J
Modelo Ref. Mat. /
(mm) tramos (mm) (mm) (k) L N° D1 D2 Peso [
N Modelo Ref. Mat. (mm) tramos (mm) (mm) (kg) ,I

3m 91°1/2” IN 114045 Inox 3000 1 48 48 9 - ki ; ’

) Mastil 6m extensible 14 545 Auwinox Hasta6000 4 40 80 22 |

5 6m z1 1/2” 114042 | con P.A. {

¥ e L. . nox 6000 2 48 48 22 /

R union interior IN

k KIT VIENTOS

» Conjunto de vientos para la fijacion de mastiles

» Mastiles en acero galvanizado en caliente telescépicos

N /
o0: D1 D2 Cable acero. N°  N°sujeta Peso ; q
oDz L N° D1 D2 Peso Modelo Ref.  Mat. a |
Modelo Ref. Mat. (mm) tramos (mm) (mm) (kg) (mm) (mm) (m) tensores cables (g) [ /9‘ 6
I‘Z‘_DJ 1mo1°1/4” 114079 Ac.galv. 1000 1 42,5 42,5 2,6 ;(uggilgrr:tos 114197 Ac.galv. 40 45 120° 25 3 6 1700 o i
il 2m o1"1/4” 114061 Ac.galv. 2000 1 425 425 52 mastiles 5% L 9499
3m@11/4” 114052 Ac.galv. 3000 1 425 425 775 MQ
1m91’1/2” 114063 Ac.galv. 1000 1 48 48 3,3 \
gg LA 2m @1°1/2” 114056 Ac.galv. 2000 1 48 48 6,6
\ amOTIEs o e w00 o s s 1
L %‘: :‘/? 11/2%+ 114091 Ac.galv. 3800 2 425 48 122
5.8 m @1'1/2"+ » Mastiles autonomos en acero galvanizado
o1'1/4 114065 Ac.galv. 5800 2 42,5 48 18 Mastil autosoportado abatible. Tramos acoplables, placa base abatible mediante bisagras. mi&m
A 7.6 m B2+311/2"+ Facil transporte y montaje. Dimensionado para soportar vientos de hasta 145 Km/h. :
d o11/4 114066 Ac.galv. 7600 3 425 60 30,2 tubos . ; o1 A b oot .
eSso .
8.6 m @2+311/2"+ Mod.  Ref. Mat. Secc. (pulgadas) secciones (m) (mm) (mm) (mm) (kg)
é_DJg o11/4 114067 Ac.galv. 8600 & 425 60 33,8 S 3 3 :
6m 114201 Ac.galv. S22 2'1/2” 2,5 6 48 500 85 8.5
S.3 11/2” 0,5 L v
S.1 3” 3 S.4
» Mastiles en acero galvanizado en caliente con unién interior 8m 114200 Ac.galv. S.2 2'1/2” 2,5 8 48 500 92
®D1 bl ” <1 A H
r = S3 11/ 2,5 :
N L N° D1 D2 Peso 3
] Modelo Ref. Mat. (m) tramos (mm) (mm) (kg) S.1 47 3
10m 114075 Acgav. o2 3 25 40 48 500 125 I
5 4m@1°1/2” u.int. 114053 Ac.galv. 4 2 48 48 16,3 S3  211/2 2,5 s
J : sS4  11/2” 2
| 6m@11/47unién 414048 Acgalv. 6 Z 425 425 16,8 S.1 5 3 ; i
[ LA interior S0 4 55 sS4
3 6 m ©1°1/2” unién 12m 114076 Ac.galv. S.3 S8 2,5 12 48 500 160 Ll
} s interior 114041  Ac.galv. 6 2 48 48 23 sS4 211/0" 25
J S5  1'1/2” 1,5
L 8 m 92+01°1/2”+ »
G11/4 unién int. 114068 Ac.galv. 8 3 425 60 338 g ; 2” 235
— Om @012 e a g s 425 60 369 14m 114078 Acgalv. >° 4 25 44 48 500 212
oDz @1’1/4 uniodn int. ’ ’ ’ ’ S.4 3” 2,5
S5 21/2” 2,5
S6  1'1/2” 1
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( SCI

P

: F

| SN | E—

~

ANCLAJES Y SOPORTES

PARA MASTILES

» Anclajes de placa V para la fijacion en vertical de mastiles

Rt Mt L A B C E F Peso
Model o ' mm)  (mm)  @mm) @m) @m) mm) kg
Anclaje placa
mastil V6 15 112158 Ac.galv. 150 60-85 220 100 6 146 2,35
21’1/4”-2”
Anclaje placa
mastil V6 30 112159 Ac.galv. 300 60-85 220 100 6 146 2,84
g1’1/ ”_2”
Anclaje placa
mastil V6 15 inv. 112182 Ac.galv. 150 60-85 220 100 6 146 2,35
a1°1/4”7-2”
Anclaje placa
mastil V6 30 inv. 112183 Ac.galv. 300 60-85 220 100 6 146 2,84
21'1/4"-2"

L A B (o] E F Peso
Modelo Ret. Mt mm) m) m) m) m) M) k)
Anclaje placa
mastil V8 60 112160 Ac.galv. 600 60-85 220 100 8 146 4,97
21°1/4”-2” sup.
Anclaje placa
mastil V8 60 112190 Ac.galv. 600 60-85 220 100 8 146 7,8
@1°1/4”-2” inf.

L A B (o] E F  Weight
Modelo Ref. — Mat  mm) mm) (mm) m) mm) mm) ko)
Anclaje placa
mastil V8 100 112161 Ac.gav 1000 6085 220 100 8 146 11,84

o1°1/47-2
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ANCLAJES Y SOPORTES

PARA MASTILES

» Accesorio anclaje placa, para fijacion a presion

N° B (] E F Peso

Modelo Ref. Mat.  ,iezas (mm) (mm) (mm) (mm) (kg

Placa fijacion
anclaje de placa

112044  Acgalv. 1 220 100 8 141 1,35

» Anclajes doble abrazadera para fijacién a perfil redondo

A B (o] E G Peso

Doble abrazadera 112166 Ac.galv. 60-85 176 130 142 35 1260
V6 91°1/4” - 2”

Doble abrazadera 112167 Ac.galv. 60-85 176 62 142 35 1500
V6 en cruz 1’1/4”-
1'1/2”
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ANCLAJES Y SOPORTES ANCLAJES Y SOPORTES
PARA MASTILES PARA MASTILES
» Anclajes angulo para soldar en estructura metalica
o » Soporte placa base con adaptador rosca M20 para montaje en subestaciones
Ref. Mat. - A B c L Feso eléctricas asi como otro tipo de estructuras.
Modelo piezas (mm) (mm) (mm) (mm)  (kg)
Angulo 30 mastil 112080 Ac.galv. 1 160 35 35 300 12 Descripcién Ref. Mat. H M D1 D2 A B Peso
B17A1/27 - (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (9)
1'1/27-2”
Sop. placa
B B Angulo 60 mastil 112103  Ac.galv. 1 160 35 35 600 24 base para 110241 Ac.Zn 2000 M20 160 18 170 113 4800
21”-1’1/4” - punta
11/27-2”
} - Sop. placa
base para 110299 Inox 2000 M20 160 18 170 113 4350
punta

” » Soporte placa base para la fijacion del mastil en superficies horizontales
——— @D1

J H A B C E @D1 @D3 Peso
Modelo Ref. Mat (mm) (mm) (mm) @mm) Mm) (Mm) @m) (9

Con
i abrazaderas

o1"1/4"- 113092 AcGav 1008 400 340 250 8 60 14 17,5
o2’

@D3

) Soporte placa base superficies horizontales para mastiles hasta 6 m de longitud

H A B C E D1 @D3 Peso
Modelo Ref.  Mat  (mm) @m) (mm) (Mm) Mm) (@m) Em) (g)
Para mastil
de 3m 113037 AcGav 758 300 260 185 8 60 14 175
g1’1/2
Para mastil
dﬂ?lfl%” 113083 Ac.Gav 1008 400 340 250 8 60 14 153
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CONDUCTORES

Adecuados para la construccién de mallas conductoras, bajantes
del sistema de proteccion contra el rayo y para la instalacion de
puestas a tierra.

Fabricados en diferentes materiales y dimensiones para todo tipo de
instalaciones.

» Cable trenzado de cobre

Modelo

35 mm?2 de seccion
50 mm?2 de seccion
70 mm2 de seccion

95 mm?2 de seccion

UNE 21.186
NFC 17-102

IEC 62305
CTE SUA 8
R.E.B.T

IEC 62561-2
NP 4426

VDE 0185-305

Ref. Mat. D1
117071 Cu 75
117072 Cu 85
117073 Cu 95
117074 cu 115

* Se suministran en bobinas de minimo 30m. Otras cantidades a consultar.

D1 » Conductor redondo de acero

Modelo

(125 m)

» Pletina de cobre

Modelo

*otras medidas consultar

Bobina Rd 8 acero galvanizado

Ref. Mat.

117081 Ac.galv. 125 8

Mat. L (A

L D1
(m)  (mm)

ﬁ CONDUCTORES
@)

Peso
(g/m)

315
500
600
830

Peso
(g/m)

312

B Peso
(m) (mm) (mm) (g/m)

Bobina plet. 30x2 mm (50 m) 117082 Cuestafnado 50 30 2 537

$C0, 56\

Abrazaderas
Conectores
IEC 62305
IEC 62561-4
UNE 21.186
NFC 17-102

ACCESORIOS ]
DE FIJACION Y CONEXION

Accesorios para la instalacion de mallas conductoras y bajantes
de sistemas de proteccion externa contra el rayo.

Abrazaderas para fijacion de conductores redondos de 35 a 95
mm?2 de seccion, o conductores planos de 30x2 mm.

Elementos de conexién para conductores redondos de 35-95 mm?
de seccion o conductor plano de 30x2-4 mm. Facilita la instalacion
y conexionado en sistemas de proteccién externa contra el rayo y
sistemas de puesta a tierra.

Fabricados en diferentes materiales y dimensiones para todo tipo
de instalaciones.

Consultar para fabricacion a medida y otras soluciones
constructivas.

ABRAZADERAS FIJACION

CONDUCTOR IEC 62561-4

) Abrazaderas para cable aleacion Cu/Zn (latén)

Modelo Ref.

M6 para cable de 35 mm2 118187
M6 para cable de 50 mm2 118185
M6 para cable de 70 mm2 118188
M6 para cable de 95 mm?2 118189
M8 para cable de 35 mm2 118152
M8 para cable de 50 mm?2 118153
M8 para cable de 70 mm2 118154
M8 para cable de 95 mm2 118155

» Abrazaderas para cable aleaciéon Cu/Zn (latén) con tirafondo

Modelo Ref.

Tirafondo M6 cable 35 mm? 118150
Tirafondo M6 cable 50 mm? 118099
Tirafondo M6 cable 70 mm?2 118000
Tirafondo M6 cable 95 mm?2 118100
Tirafondo M8 cable 35 mm?2 118151
Tirafondo M8 cable 50 mm?2 118083
Tirafondo M8 cable 70 mm?2 118093
Tirafondo M8 cable 95 mm?2 118092

Mat.

Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn

Mat.

Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn

M1

M6
M6
M6
M6
M8
M8
M8
M8

M1

M6
M6
M6
M6
M8
M8
M8
M8

A B C D1 Peso

(mm)  (mm) (mm) (mm)  (g) B
17 44 36 71 104 ﬁ@ﬂL
17 44 36 9 1015 SToTE |c

17 44 36 104 97,6 \ oo
17 44 36 11 939
17 44 36 74 1012
17 44 36 9 99,6 @
17 44 36 10,4 94,8
17 44 36 11 9

=

|
\&)

A B C F D1 Peso
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g)

17 44 36 375 7,1 106,6
17 44 36 375 9 105
17 44 36 37,5 104 102
17 44 36 37,5 11 96
17 44 36 80 7,1 1212
17 44 36 80 9 119
17 44 36 80 104 116
17 44 36 80 11 110
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ABRAZADERAS FIJACION

CONDUCTOR IEC 62561-4

» Abrazaderas para cable aleacion Cu/Zn (latén) con espiga

A B Cc G D1 Peso
Modelo Ref. Mat. M1 (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) @)
Espiga M6 cable 35 mm2 118148 Cu/Zn M6 17 44 36 40 7,1 115,6
Espiga M6 cable 50 mm? 118082 Cu/Zn M6 17 44 36 40 9 114
Espiga M6 cable 70mm2 118091 Cu/Zn M6 17 44 36 40 10,4 111
Espiga M6 cable95mm2 118090 Cu/Zn M6 17 44 36 40 11 105
Espiga M8 cable35mm2 118149 Cu/Zn M8 17 44 36 40 7,1 123,6
Espiga M8 cable 50 mm? 118081 Cu/Zn M8 17 44 36 40 9 122
Espiga M8 cable 70mm2 118089 Cu/Zn M8 17 44 36 40 10,4 119
Espiga M8 cable 95 mm2 118088 Cu/Zn M8 17 44 36 40 11 113
» Abrazaderas para cable aleacion Cu/Zn (latén) con pata
A B C E | J K D1 D2 Peso
Lzl Ref.  Mat. M1 (mm) mm) mm) mm) m@m) mm) mm) mm) @
Con pata cable 35 mm? 118130 Cu/Zn M8 17 44 36 5 20 25 40 7,1 4 146,6
Con pata cable 50 mm? 118084 Cu/Zn M8 17 44 36 5 20 25 40 9 4 145
Con pata cable 70 mm2 118095 Cu/Zn M8 17 44 36 5 20 25 40 104 4 142
Con pata cable 95 mm?2 118094 Cu/Zn M8 17 44 36 5 20 25 40 11 4 136
]C » Abrazaderas para pletina aleaciéon Cu/Zn (lat6n)
A B (] Peso
Modelo Ref. Mat. M1 mm) (mm) (mm) ©Q
1 A M6 para pletina de 30x2 mm 118156  Cu/Zn M6 10 50 15 60
» Abrazaderas para pletina aleacion Cu/Zn (latén) con tirafondo
A B Cc F Peso
Modelo Ref. Mat. M1 (mm) (mm) (mm) (mm) (9)
Con tirafondo M6 para pletina 118103 Cu/Zn M6 10 50 15 37,5 63
de 30x2 mm
» Abrazaderas para pletina aleacion Cu/Zn (latén) con espiga
A B C G Peso
Modelo Ref. Mat. M1 (mm) (mm) (mm) (mm) (9)
Con espiga M6 para 118104 Cu/Zn M6 10 50 15 40 72
pletina de 30x2 mm
» Abrazaderas para pletina aleacion Cu/Zn (latén) con pata
A B C E | J K D2 Peso
el Ref. Mat. M1 o) mm) mm) mm) mm) @m) @m) @m @
Con pata 118105 Cu/Zn M6 10 50 15 5 12 25 40 4 101
para pletina
de 30x2 mm
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ABRAZADERAS FIJACION

CONDUCTOR

» Abrazadera abatible Zn para cable

A B C Peso
Modelo Ref. Mat. M1 (mm) (mm) (mm) (9)

Abatible M8 cable 50-70 mm? 118109 Zn M8 20 56 30 77

» Abrazadera abatible Zn para cable con tirafondo

Modelo Ref. Mat. M1 (mAm) (mBm) (mcm) (mFm) Pé?O

Abatible con tirafondo M8

cable 50-70 mm? 118113 Zn M8 20 56 30 80 93

P Abrazadera abatible Zn para cable con espiga

(o] G
Modelo Ref. Mat. M1 (mAm) (mBm) (mm) (mm) P%s),o

Abatible con espiga M8
cable 50-70 mm?

118114 Zn M8 20 56 30 40 97
» Abrazadera abatible Zn para cable con pata

A B C E | J K D2 Peso
Modelo Ref. Mat. M1 mm) mm) mm) mm) mm) mm) @m) @m) (@

Abatible con pata

cable 50-70 mm2 118136 Zn M8 20 56 30 5 20 25 40 4 117

» Abrazadera abatible Zn para pletina

A B C Peso
Modelo Ref. Mat. M1 (mm) (mm) (mm) (9)

Abatible M8 pletina 30 mm 118118 Zn M8 20 56 30 77

» Abrazadera abatible Zn para pletina con tirafondo

A B C F Peso
Modelo Ref. Mat. M1 (nm) (mm) (mm) (mm) (9)
Abatible contirafondoM8 0119 7, Mg 20 56 30 80 93
pletina 30 mm

» Abrazadera abatible Zn para pletina con espiga

A B C G Peso
Modelo Ref. Mat. M1 @mm) (mm) (mm) (mm) (g)
Abatible conespigaM8 118120 zn M8 20 56 30 40 97
pletina 30 mm

» Abrazadera abatible Zn para pletina con pata

A B C E | J K D2 Peso
Modelo Ref. Mat. M1 @mm) @m @m @m @m @m @m @m (@
Abatible conpata {14157 70 M8 20 56 30 5 20 25 40 4 117
pletina 30 mm
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ABRAZADERAS FIJACION

CONDUCTOR

» Abrazadera de poliamida

) Abrazadera de poliamida con tornillo

Modelo Ref. Mat. M1
PA con tornillo M6 para 118117 PA M6
cable de 50 mm?

» Abrazadera de poliamida con espiga

Modelo Ref. Mat. M1

PA con espigaM8 paracable 118158 PA M8
de 50 mm?

» Abrazadera de poliamida con abrazadera

A
Modelo Ref. Mat. (mm)
PA para fijacion a tubo 118177 PA 22

cable 50mm?
» Abrazadera de nylon para cable y pletina

Modelo Ref.
Abrazadera Rd/plano 118179
Abrazadera con tornillo/taco M8 118193
Abrazadera con pata 118212

\ » Abrazaderas de fleje para perfiles redondos
B Modelo Ref. Mat.
7 ] (mm)
Abrazadera fleje
/ Ac.Inox 127x4.6mm 118218 Inox 0.25
hasta @25
L
& Abrazadera fleje
Ac.Inox 300x12mm 118176 Inox 0.25
. hasta @90
A - Abrazadera fleje
Ac.Inox 998x8mm 118245 Inox 0.25
hasta @304
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ABRAZADERAS FIJACION CONDUCTOR

Modelo Ref. Mat. M1

PA M8 para cable de 50 mm?2 118106 PA M8

(mm) (mm)

» Abrazadera ligera conductor redondo

A (] E F D1 Peso
Modelo Ref. ~ Mat. (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g)
Ligera Cu @8-10 mm 118125 Cu 15 56,5 8,6 2 40 6,5 21
LigeraCuSn@8-10mm 118129 CuSn 15 56,5 8,6 2 40 6,5 21,1
Ligeralnox@8-10mm 118146 Inox 15 56,5 8,6 2 40 6,5 20
» Abrazadera ligera para pletina
A B C E F D1 Peso
1 2 2l Ref. Mat.  (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g)
Ligera 30x2 mm Cu 118122 Cu 15 615 5 3 49 6,5 275
Ligera 30x2 mm Cu estafiado 118128 CuSn 15 61,5 5 8 49 6,5 27,6
Ligera 30x2 mm acero 118167 Inox 15 615 5 3 49 65 26
inoxidable
) Abrazadera fijacion perfil
A B (] Peso
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) (mm) M1 @)
Abrazadera fijacion perfil 118108 Zn 37 36 18 M8 80
» Soporte conductor para teja
Modelo Ref.  Mat. Almnmed B Peso
Con abrazadera PA conductor rd. @8 mm 118242 Inox/PA  185-260 25 161
» Soporte hormigén para cubierta plana cable y pletina
A B Peso
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) (mm) ©
Soporte de hormigén para @6-11y
30x2-8 SB 118312 PP+CEM 140 140 87 1083
Soporte para rellenar @6-11y
30x2-8 SB 118313 PP 140 140 87 55
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CONECTORES CONECTORES

»  Manguito unién lineal » Grapa de union conductor redondo-electrodo de pica
e
9D1 oD1 oD1 L Peso A B C Peso
Modelo Ref. Mat (mm) (mm) (mm) (mm) M1 (g) Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) (mm) M1 (g)
Manguito lineal 35- Grapa pica @14-20-cable ¢
70mm2-a 3-5-70mm2 115000 Cu/zn 14,2 1000 1350 60 M12 189 25 95mm? 115201 Cu/Zn 28 43 20 M10 110
Mangulto lineal 35- 115001 Cu/zn 14,2 1500 2025 60 Mi2 279 e

70mmaZ2a 95-120mm?2/0@14
Linear 95-120mm2/@14 115000 Gu/zn 142 2000 2700 60 M12 262

to 95-120mm?/@14 » Manguito unién conductor plano-electrodo de pica
Manguito lineal 95-
] 120mm?2/QJ14 a 95- 115008 Cu/Zzn 14,2 2500 3375 60 M12 258 D1 D2 L M1 Peso
U 120mm?/ Modelo Rt Mat (mm) (mm)  (mm) ©
oD g 1003 o . .
Manguito lineal 95- 115004 Cu/zZn 14,2 3000 4050 60 M12 244 Pica @14 mm-pletina 30x2-4 mm 115174 Cu/Zn 30 155 70 M8 280

2
120mm? a G18mm Pica @18 mm-pletina 30x2-4 mm 115094 Cuw/Zn 30 185 70 M8 250

» Grapa unién conductor plano -electrodo de pica

A B C H Peso
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) (mm) (mm) M1 ©

Pica @14-20-pletina

30x1-10 mm 115198  Cu/Zn 42 34 17 40 M10 120

) Manguito unién “T” (2 piezas)

oD1 ©D2 ©D3 ©@D4 A B Peso
Modelo Ref. — Mat  (mm) (mm) mm) mm) mm) mm) M1 (g
Manguito "T" (2 piezas 12,5 75 82
_ guito "T" 2piezas) | r00s  cuzn 25 125 125 M12 424
o N 35-70mm? a 35-70mm?
; Ay o Manguito "T" (2 piezas) 15,5 75 82
A wi ] PN ] 35-70mm? a 95- 115006 Cuzn 25 12,5 155 M12 524
i ; — 120mm?2
L— J. + Manguito "T" (2 piezas) 12,5 80 82
20z 95-120mm?2 a 35- 115007 CuZn 30 15,5 15,5 M12 487
70mm?2
Manguito "T" (2 piezas) 15,5 80 82
95-120mm? a 35- 115008 Cuzn 30 155 155 M12 483
120mm?2
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CONECTORES

» Grapa union conductores redondos - electrodo de pica

A B D1 H Peso
Modelo Ref. ~ Mat. ') (mm) (mm) (mm) (g)

Pica @14-20 -cable 50-

115225 Cu/Zn 475 44,6 204 68.1 240
150mm?2

» Conector en cruz

Modelo Ref. Mat. (mAm) P%s;o
Conector en cruz conductor rd. @8-10mm Ac.galv. 115098 Ac.galv.. 60 110
Conector en cruz conductor rd. @8-10 mm CU 115297 Cu 52 124

» Conector en cruz Rd 8-10 x16mm
Modelo Ref. Mat. A Peso
(mm) (9)

Conector en cruz Rd 8-10x16mm CU 115298 Cu 60 440
Conector en cruz Rd 8-10x16mm IN 115257 Inox 60 390
Conector en cruz Rd 8-10x16mm Ac.galv.. 115299 Ac.galv 60 388

» Conector adaptable conductor redondo
Modelo Ref. Mat. 2 FEED
(mm)  (9)

Conector adaptable conductor redondo AL 115300 AL 44 66
Conector adaptable conductor redondo CU 115301 Cu 40 119
Conector adaptable conductor redondo IN 115302 Inox 40 107
Conector adaptable conductor redondo Ac.galv.. 115100 Ac.galv. 40 94

» Conector Rd - Rd bimetalico
Modelo Ref. Mat. ,~ FPeso
(mm) (g)

Conector adaptable conductor redondo - redondo 115303 Cu/lnox 44 142

» Conector Rd 8-10x16mm

Modelo Ref. Mat. - 2 e
(mm) (mm) (g)
Conector Universal Rd 8-10x16mm 115304 Inox 40 50 163
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CONECTORES

» Conector en cruz para conductores redondos y planos

Modelo Ref. Mat. - HEED
(mm)  (9)
Conector en cruz RD-Pletina Ac.galv.. 115305 Ac.galv. 60 285
Conector en cruz RD-Pletina IN 115296 Inox 60 285
» Conector Rd- Pletina bimetalico
Modelo Ref. Mat. L 2 e

(mm) (mm) (9)
Conector adaptable conductor

redondo - Pletina 115105 Cu/Inox 70 30 101
) Conector-seccionador universal
A B C F G D1 Peso
Modelo Ref. Mat. mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g)

Conector-seccionador 112115 Cu/zn 75 60 20 30,5 2 9 650
universal

» Conector en cruz para pletina

Modelo Ref. Mat. (mAm) (mBm) P&sio
Conector en cruz para pletina 115093 Cu 52 50 164
Conector en cruz para pletina 115223 Ac.galv. 52 52 115
Conector en cruz para pletina 115307 Inox 60 60 278

» Conector a presion tipo “C”
L A B Peso
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) (mm) (g)

Conexion tipo “C” 115104 Cu 30 20,5 31 78

» Junta de dilatacion

A H L Peso
Modelo Ref. Mat.
(mm) (mm) (mm) (9)
Junta de dilataciéon de 98 115306 Alu 66 158 405 75

» Terminal plano

A B @D1 Peso
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) (mm) (g)

Terminal plano dentado cable 25-120 mm? 115097 Cu/Zn 70 42 13 211

T
elne
al o
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PROTECCION CONDUCTORES
DE BAJADA

Proteccién mecanica del tramo inferior de los conductores de bajada
de un sistema de proteccién externo contra el rayo.

Incluyen material de fijacion: abrazaderas y/o tornillos.
Fabricados en acero galvanizado y PVC.

Perfiles
IEC 62305
UNE 21.186
NFC 17-102

TUBOS DE PROTECCION
PARA CONDUCTORES
» Tubos de proteccion para conductor redondo
L D1 P
‘ Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) ?gﬁo
| ) Tubo blindado Ac.galv..-PVC 119091 Ac.galv-PVC 3000 40 5000
| 7 Tubo polietileno reticulado 3 mm 119110 PE 2500 32 625
i Bobina 50m PE reticulado 3mm 1191183 PE 50m 32 12500
Tubo Ac.galv.. 2m @30 119109 Ac.galv. 2000 30 1900
L
aD1
» Perfil de proteccion para conductor plano
N L B (] Peso
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) (mm) (g
Perfil para conductor plano 119095 Ac.galv. 3000 40 32 2600
L —
B
B
ol f L

f@”‘“’"""% @
g <

0,06 g

IEC 62561-3
IEC 62305
UNE 21.186
NFC 17-102

» Protector via de chispas

Modelo

Protector via de chispas VX-1

VIiAS DE CHISPAS ]
Ref ) o
116061 174 360 B

44

VIAS DE CHISPAS

Indicado para la conexion de antenas (TV, comunicacion, etc...)
a sistemas de proteccién externa contra el rayo para asegurar su
conexion equipotencial y evitar la formacion de chispas peligrosas
entre las masas metélicas proximas.

Conexién equipotencial entre sistemas de puestas a tierra,
funcionando por separado en condiciones normales, asegurando
Su union en caso de sufrir una sobretension de un sistema.

Suuso estarecomendado por las normativas vigentes para garantizar
la equipotencialidad de estructuras metdlicas en la cubierta de un
edificio, o bien para la interconexién entre sistemas de tierra.

» Via de chispas con manguitos de conexiéon conductor redondo ob2

Modelo

Protector via de chispas VX-1 cable 35-70mm2 116062 80 60 25 10,5 795
Protector via de chispas VX-1 cable 95-120 mm2 116064 80 60 30 15,5 750

» Via de chispas con manguitos de conexién conductor plano

L2 A Peso
Modelo Ref. (mm) (mm) (9)
Protector via de chispas VX-1 pletina 30x2 mm 116071 80 70 970

L2 A D1 D2 Peso
Ref:  (mm) (mm) (mm) (mm) (9

r
=
—
L2
L

A
A

@D1
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INTRODUCCION

» sistema de puesta a tierra

Las puestas a tierra se establecen con el objeto principal de
limitar la tensién, que con respecto a tierra, pueden presentar en
un momento dado las masas metalicas, y evitar diferencias de
potencial peligrosas permitiendo el paso a tierra de las corrientes
de falta o de descarga de origen atmosférico.

El sistema de puesta a tierra de una instalaciéon de pararrayos es
una de las partes mas importantes de la instalacion, por ser esta
la encargada de disipar las corrientes del rayo y toda su energia.

Las recomendaciones marcadas por normativas como IEC 62305-
3, NF C 17-102:2011 o UNE 21186:2011, indican que las puestas a
tierra han de tener un valor 6hmico bajo (inferior a 10 Q cuando se
realiza la medicidén a baja frecuencia aislada de cualquier elemento
conductor).

» disposiciones de puesta a tierra

Dependiendo del sistema de proteccion tenemos indicaciones
marcadas por la norma IEC 62305-3:2011 para puntas Franklin
0 jaula de Faraday, o bien por las normas UNE 21186:2011
y NF C 17-102:2011 para pararrayos PDC.

¢ Puesta a tierra para Pararrayos PDC:

Las dimensiones de la puesta a tierra dependeran de la resistividad
p= (Q+m) del terreno.

Debe realizarse una puesta a tierra por cada conductor de bajada
y existen 2 tipos:

Fig. 14 — Sistema de registro de una puesta a tierra.

PUESTA A TIERRA TIPO A: puede ser del tipo A1 o0 A2.

TIPO A1: Esta formada por una configuracion de
Pata de ganso (ver Fig. 15).

TIPO A2: Esta formada por la union de muchas
piquetas verticales en linea o triangulo y separadas
una distancia al menos igual a su longitud (ver Fig. 16).

Conductor de bajada

8 Junta de control

4
‘—/; Unién
<— Pata de ganso enterrada 4 desconectable
a 0,5m de profundidad 4

’ / D: conductor de bajada
7 Junta de control z B
__________ J B: anillo de tierras estructura

P: puesta a tierra del pararrayos

.z /

Conexion — @
equipotencialala /

red de tierras  / [

Fig. 15 — Ejemplo de puesta a tierra del tipo A1: 3 conductores horizontales,
a 50cm de profundidad y de una longitud de 7 a 8m.

Fig. 16 — Elemplo de puesta a tierra del tipo A2. Las piquetas estardn unidas
por un conductor de las mismas caracteristicas y seccion que el
conductor de bajada.

PUESTA A TIERRA TIPO B: electrodo en anillo. Esta
disposicion es un anillo conductor en contacto con el
suelo en un 80% de su longitud, puede ser exterior
a la estructura o electrodo de cimentacion. Cada
conductor de bajada, ademas de estar conectado
al anillo, debe conectarse adicionalmente a un
electrodo horizontal de un minimo de 4m o bien a
un electrodo vertical de una longitud minima de 2m
(ver Fig. 17).

Fig. 17 — Ejemplo de puesta
a tierra del tipo B.

¢ Puesta a tierra para sistema de punta Franklin o jaula de Faraday:

Segun su disposicion, existen 2 sistemas de puesta 100
a tierra: %0
80 Clase |
TIPO A: formada por electrodos horizontales o 70
verticales instalados en el exterior y conectados a 60 A
cada conductor de bajada. En la disposicién tipo A, | Lim jg - o Clasell
el numero de electrodos no debe ser inferior a 2, y %0 =z
deben distribuirse de manera uniforme. 20 EP S
10 A
. ;o . Wi Clase Ill - IV
La longitud minima de cada electrodo de tierra 0
. 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
debera ser: oQm

Fig. 18. — Longitud minima L1 de cada electrodo de tierra segun la clase de SPCR

- para los electrodos horizontales. NOTA: Las clases Il y IV son independientes de la resistividad del terreno.

- 0,5 L1 para los electrodos verticales o inclinados.

Siendo L1 la longitud minima de los electrodos horizontales indicados en la Fig. 18.
En el caso en que no podamos conseguir estos requisitos, utilizaremos la configuracién del tipo B.

TIPO B: esta formada por un anillo conductor exterior a la estructura a proteger, en contacto con el terreno al
menos en el 80% de su longitud, instalado a 0,5m de profundidad y a 1 m de separacion de la estructura.

Se recomienda que el numero electrodos no sea inferior al numero de conductores de bajada con un minimo
de dos. A dicho anillo deberian conectarse electrodos adicionales en los puntos en donde se conectan las
bajantes.

Esta disposicion tipo B esta recomendada para terrenos de roca, y es preferible su uso en estructuras con
sistemas electronicos o bien de alto riesgo de incendios.

TENSIONES DE PASO:

Para minimizar el riesgo de tensiones de paso, y para la proteccién de seres vivos, se debe:
Realizar la equipotencializacion mediante el empleo de una malla de puesta a tierra.
Restricciones fisicas de acceso hasta 3 m del conductor de bajada o carteles de aviso.

Una capa de material aislante, por ejemplo de 5cm de asfalto o bien de 15 cm de grava.
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I |
ELECTRODOS DE R ELECTRODOS DE PICA
PU ESTA A TI E RRA P 0106 » Pica para toma a tierra de acero cobreado con rosca 254 pm :
Modelo Ref. Mat. L D1y Peso !
(mm) (mm) (9) . -
Material para la construccion de sistemas de puesta a tierra. Picas Pica Ac. Cu. 1500 314.2 (5/8" 1R 252000 Ac. G 1500 142 58" 1860 A T
Electrodos de puesta a tierra de pica y placa, anodos de sacrificio, ica Ac. Lu. 2 (5/8%) c. L. ‘
electrodo§ de grafito, mejoradores de la resisitividad del terreno Placas Pica Ac. Cu, 2000 014,2 (5/8") 1R 259001 Ac. O 2000 142 58 2480
y accesorios.
Fabricados en diferentes materiales y dimensiones para todo tipo - Pica Ac. Cu. 2500 @14,2 (5/8") 1R 252002 Ac. Cu. 2500 14,2 5/8 3100
de soluciones constructivas. QUIbHCSOl Vo
Consultar para fabricacion a medida y otras soluciones IEc 62305 Pica Ac. Cu. 3000 @14,2 (5/8") 1R 252003 Ac. Cu. 3000 14,2 5/8 3720
constructivas. Pica Ac. Cu. 1500 @17,3 (3/4") 1R 252004  Ac.Cu. 1500 17,3 3/4" 2730 M1 ‘
L]
I Ec 62561 '2 Pica Ac. Cu. 2000 @17,3 (3/4") 1R 252005 Ac. Cu. 2000 17,3 3/4” 3680
L1
UNE 21.186 Pica Ac. Cu. 2500 @17,3 (3/4") 1R 252006 Ac. Cu. 2500 17,3 3/4” 4600 . “
' [ v
Pica Ac. Cu. 3000 917,3 (3/4") 1R 252007 Ac. Cu. 3000 17,3 3/4” 5530
N Fc 17-102 Pica Ac. Cu. 1500 @14,2 (5/8") 2R 252008 Ac. Cu. 1500 14,2 5/8” 1860 7#‘ ‘
oot Pica Ac. Cu. 2000 @14,2 (5/8") 2R 252009 Ac. Cu. 2000 14,2 5/8 2480 L@ M
R Pica Ac. Cu. 2500 914,2 (5/8") 2R 252010 Ac. Cu. 2500 14,2 5/8 3100
Pica Ac. Cu. 3000 @14,2 (5/8") 2R 252011 Ac. Cu. 3000 14,2 5/8 3720
Pica Ac. Cu. 1500 @17,3 (3/4") 2R 252012 Ac. Cu. 1500 17,3 3/4” 2730
» Pica empalmable para toma a tierra
Pica Ac. Cu. 2000 917,3 (3/4") 2R 252013 Ac. Cu. 2000 17,3 3/4” 3680
3 Modelo Ref.  Mat. (n';Jn) (r'r?r}) (n';ﬁﬂ (n?%) P@§° Pica Ac. Cu. 2500 @17,3 (3/4") 2R 252014  Ac.Cu. 2500 17,3 3/4” 4600
Pica empalmable 252025 Acgal. 1500 18 - - 3190 Pica Ac. Cu. 3000 @17,3 (3/4") 2R 252015 ~ Ac.Cu. 3000 17,3 8/4” 5530
Ac.galv.. :1500 mm @18 mm P i ;
9 Mangufto de Uhion para picas 252016 Laton 70 22 5/8 113
= {/ Punta perforadora 252026 Ac. - - 110 18 160 roscadas de
Manguito de unién para picas . »
g M roscadas de 3/4" 252019 Latén 70 25 3/4 153
Tornillo sufridera de 5/8" 252132 Latén 40 - 5/8 90
> Pica para toma a tierra de acero cobreado 254 ym Tornillo sufridera de 3/4" 252133 Laton 40 - & 135
Punta sufridera de clavado de 5/8" 252134 Latén 65 20 - 107
Modelo Ref. Mat b1 L Peso Punta sufridera de clavado de 3/4" 252098 Latd 65 25 153
o1 . (mm) (mm) (g) unta suiriaera de clavado ae on =
[
1 Pica Ac. Cobreado de 1m y @14,2mm 252122 Ac.Cu 14,2 1000 1350
Pica Ac. Cobreado de 1,5m y @14,2mm 252123 Ac.Cu 14,2 1500 2025 i .
» Kit para toma a tierra - ‘Pata de ganso’
Pica Ac. Cobreado de 2m y @14,2mm 252124 Ac.Cu 14,2 2000 2700 Ref Mat L1 L2 A E Peso
Modelo : " (mm) (mm) (mm) (mm) (kg)
Pica Ac. Cobreado de 2,5 14,2 252125 Ac.Cu 14,2 2500 3375
L ica Ac. Cobreado de 2,5my mm Kit pata de ganso Ac.galv.. F1500mm 252034 Ac.galv. 500 1500 30 3 45
4 Pica Ac. Cobreado de 3m y @14,2mm 252126 Ac.Cu 14,2 3000 4050 Kit pata de ganso Ac.galv.. :3000mm 252035 Ac.galv. 500 3000 30 8 8,3 \L2 L ]
Pica Ac. Cobreado de imy @17,3mm 252127 Ac.Cu 17,3 1000 2000 Kit pata de ganso CuSn 11500mm 252051 CuSn 500 1500 30 2 43 \ /
Kit pata de ganso Cu Sn I:3000mm 252052 Cu Sn 500 3000 30 2 8,1 y >
Pica Ac. Cobreado de 1,5my @17,3mm 252128 Ac.Cu 17,3 1500 3000 i 1

ml

/ Pica Ac. Cobreado de 2m y @17,3mm 252129 Ac.Cu 17,3 2000 4000
VA
/ Pica Ac. Cobreado de 2,5m @17,3mm 252112 Ac.Cu 17,3 2500 4500

Pica Ac. Cobreado de 3m y @17,3mm 252130 Ac.Cu 17,3 3000 6000
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ELECTRODOS DE PLACA ANODOS DE SACRIFICIO

D2

0 Q)Di\ - P Placa de toma a tierra con manguito de conexion I

) » Anodos de sacrificio o R A
Modelo Ref Mat A E D1 Peso . .- . . o

A . . (mm) (mm) (mm) (kg) Elementos para la proteccion catodica de electrodos de tierra o masas metalicas.
\ Placa Cu con manguito Cu/Zn 251011 Cu 500 2 12,5 4,7 D1 D2 L  Peso
. . Modelo Ref. Mat. L

A E  Placa Ac.galv.. con manguito Inox 251015 Ac.galv. 500 2 12,5 6,2 (mm) (mm) (mm) (9)

Placa Ac. Inox con manguito Inox 251012 Ac.lnox 500 2 12,5 43 Modelo HC de 200 mm de longitud 251017 Zinc 40 12,5 225 2420

Modelo MC de 600 mm de longitud 251018 Zinc 25 12,56 665 2790

Modelo LC de 260 mmde longitud 251019 Magnesio 66 12,5 335 920

» Placa de cobre toma a tierra con conexion “U”

E| A E Peso
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) (kg)
Placa Cu 500 conexion “U” 251021 Cu 500 2 4.7

Placa Cu 600 conexion “U” 251024 Cu 600 © 9,8 COMPUESTO MINERAL QU'BACSOL

» Compuesto mineral QUIBACSOL

L D1 Peso
Modelo Ref. (mm) (mm) (kg)
» Malla de cobre para puesta a tierra QUIBACSOL 10kg 254041 255 267 10,4
A E N° Peso :
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) pletinas Kg) =
A
Mallado de Pletina 630 x 630 251036 Cu 630 3 8 4,3 L
Mallado de Pletina 930 x 930 251038 Cu 930 3 10 7,5
» Tubo de humidificacion %
Modelo Ref. Mat. L D1 Peso
ELECTRODOS DE GRAFITO (mm)  (mm) (9
Tubo de humidificacién 119094 PVC 1000 50 760 L

» Electrodo de grafito

Electrodos de grafito indicados para terrenos altamente corrosivos.

D1 D2 L Peso
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) (mm) (kg) o

Electrodo de grafito 252039 Grafito 50 125 600 12,5

Electrodo de grafito compuesto por:
Barra de grafito, manguito de conexion, saco, 10kg de quibacsol.
Los Componentes se suministran por separado. Se debe realitzar el montaje durante la instalacion.
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CONEXION EQUIPOTENCIAL / .

y oy,
PU E NTES D E CO M PRO BAC I O N - f@% ‘ A ) » Puente de seccionamiento y comprobacion en caja
SECCIONAMIENTO - Modelo o w A B G Peso

Puente de comprobacion en caja

Seccionadores cable 50 mm2 250006 PVC 165 115 71 1100

Barras de conexion de puesta a tierra y compensacion del potencial, y
sistemas de control y registro. Sistemas de :;‘;il:t: de comprobacion para 250099 PVC 165 115 71 1100

Fabricados en cobre, aleacién Cu/Zn (latén), bronce con tornilleria =

en acero inoxidable. regIStro

Consultar para fabricacion a medida y otras soluciones IEC 62305

constructivas. ADAPTADORES PARA SECCIONADOR

EN CAJA

IEC 62561-1

» Adaptadores para conductor redondo
UNE 21.186 L1 D1 D2 Peso - |
L —
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) (mm) (g) .
NFC 17-102 Kitadaptadorcable70mm2 250010 Cw/Zn 70 25 12,5 260 {29

Kit adaptador cable 95 mm?2 250011 Cu/Zn 70 30 15,5 226

BARRA EQUIPOTENCIAL

. . . » Adaptadores para conductor plano
» Barra equipotencial para cable con aisladores

L2 F Peso L1
L A H Peso Modelo Ref. Mat.  (mm) (mm) (@) |
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) (mm) (g
- - Kit adaptador conductor plano 30x2mm 250012 Cu/Zn 77 30 392 [ 1 O 0Oj|eo
Barra equipotencial 2 bornes 250001 Cu 200 30 84 940 - oDz
Barra equipotencial 3 bornes 250007 Cu 254 30 84 1215 -
Barra equipotencial 4 bornes 250008 Cu 308 30 84 1490 ’ ,b i ﬂ:l
|
Barra equipotencial 5 bornes 250009 Cu 362 30 84 1750 L2
A ‘ » Barra equipotencial para arqueta (conductor redondo-plano)
L A B H Peso A ; B .
Modelo Ref.  Mat. o) (mm) (mm) (mm) (g) PUENTE COMPROBACION EN CAJA | \
. i .
Barra equipotencial ;2 . (o 5
L arqueta 2 bomes 250026 Cu 159,5 56,5 50 28,2 405 » Puente y comprobacién en caja > _ ‘
B . : A B C Peso o
Barra equipotencial Modelo Ref. Mat. (m) (mm) (mm =
‘OH [O el HO‘ e T 250027 Cu 1595 565 50 28,2 525 (mm) (mm) (mm) (9) ) e
L ' Barra equipotencial Puente de comprobacién en caja* 250049 PVC 160 110 65,5 342 s
arqueta 4 bomes 250028 Cu 211 56,5 50 28,2 696 _
Barra equipotencial . . N 5 w 5
arqueta 5 bornes 250029 Cu 262,5 56,5 50 28,2 870 *Para puestas a tierra de baja tension. L
» Barra equipotencial Q Q 3
C
L A H . N° Peso
Modelo Ref. (mm) (mm) (mm) Pletina Links (Kg)
A Barra equip. Cu 6 vias M10 250106 435 45 105 50x5 1,80

1
H " Barra equip. Cu 8 vias M10 250107 525 45 105 50x5 1 2,07
Barra equip. Cu 10 vias M10 250109 685 45 105 50x5 2 2,68
Barra equip. Cu 13 vias M10 250102 1115 45 105 50x6 4 6,54

2

2

4

L Barra equip. Cu 15vias M10 250110 955 45 105 50x5 3,70
Barra equip. Cu 20 vias M10 250111 1180 45 105 50x5 4,37
Barra equip. Cu 28 vias M10 250103 1835 45 105 50x6 9,97
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ARQUETAS Y TAPAS DE REGISTRO

ARQUETAS DE REGISTRO

A5 B5 H5 Peso
Modelo Ref. Mat. mm) (mm) (mm) (kg)
Sistemas de registro, arquetas de polipropileno y hormigdn. Tapas Arquetas Arqueta de hormigén cuadrada 253059 Hormigon 335 230 205 22
de arqueta de polipropileno, PVC, aluminio y fundicion.
Placas de sefalizacién de bajante de pararrayos y puestas a tierra IEC 62305
en PVC o aluminio. As
Fabricados en diferentes materiales y dimensiones para todo tipo de UNE-EN 124
soluciones constructivas.
Consultar otras soluciones y dimesiones. UNE 21.186
» Senalizacién de puesta a tierra y pararrayos
NFC 17-102 P y pararray
Modelo Ref. Mat. Dimensiones Pés)o
Senalizacion toma de tierra PVC 256001 PVC DINA4 94
Senalizacion toma de tierra Aluminio 256002 Aluminio DINA4 132
PARARRAYOS
Sefalizacion pararrayos PVC 256003 PVC DINA4 81 ATENCION PARATONNERRE
PUESTA A TIERRA

ARQUETAS Y TAPAS DE REGISTRO

Al

» Arqueta polipropileno cuadrada

"
‘ A1l H1 Peso
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) ()
Al Arqueta cuadrada PP contapa 253058 PP 300 300 3000
ta cuadrada PP con ta
Arqueta cuadrada PP con tapa 253057 PP/PVC 300 300 2600
de PVC
/'%2' » Arqueta polipropileno circular
A2 D2 H2 Peso
Modelo Ref.  Mat. mm) mm) mm) (g
Arqueta circular de PP 253032 PP 250 222 63 775

» Tapay marco de aluminio

Modelo Ref. Mat. (%) (oo Pese
Tapay marco de aluminio 253037 Al 305 330 2220
» Tapay marco de fundicion
Modelo Ref. Mat. (rﬁ%) P&s)o
M Tapa y marco de fundicion 253033 Fe 337 4950

» Arquetas de hormigén
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@ Soldadura cable-cable (CC)

» “T” horizontal cable-cable (TH-CC)

SOLDADURAS ALUMINOTERMICAS

I Cable ppal. Cable derivado  Tipo Ref. Tipo Ref.
Modelo (mm?2) (mm?2) demolde molde decarga carga
La soldadura aluminotérmica es un procedimiento en el que, gracias Moldes Conex. “T” horizontal cable-cable 35-35 35 35 TH-CC35/35 500011 C4 500001
a la reaccion provocada por la reduccion del oxido de cobre por el Conex. “T” horizontal cable-cable 35-50 35 50  TH-CC35/50 500012 C5 500002
aluminio, se obtiene una unién duradera de dos elementos metalicos C argas Conex. “T” horizontal cable-cable 35-70 35 70 TH-CC35/70 500013  C5 500002
(cobre-cobre o cobre-acero).
Conex. “T” horizontal cable-cable 50-35 50 &5 TH-CC50/35 500014 C5 500002
o _ _ Dispositivos Conex. “T” horizontal cable-cable 50-50 50 50 TH-CC50/50 500015 C6 500003
Lareaccion tiene lugar en un molde de grafito en &l que previamente de ianicién Conex. “T” horizontal cable-cable 50-70 50 70 TH-CC50/70 500016 C6 500003
se han introducido los elementos a soldar y la carga necesaria, 9
dando lugar a una unién duradera, compacta y homogénea entre Conex. “T” horizontal cable-cable 70-35 70 35 TH-CC70/35 500017 C5 500002
los elementos. Accesorios Conex. “T” horizontal cable-cable 70-50 70 50 TH-CC70/50 500018 C6 500003
Conex.“T” horizontal cable-cable 70-70 70 70 TH-CC70/70 500019 C6 500003
La conductividad de la conexién mediante soldadura, es igual o
superior a los dos conductores unidos. » Paralelo cable-cable (LP-CC)
Modelo Cable ppal. Cable derivado  Tipo Ref. Tipo Ref.
. 2 2
La conexion es resistente a sobrecargas o intensidades. (mm?2) (mma2) demolde molde decarga carga
Conexion paralelo cable-cable 35-35 35 35 LP-CC35/35 500020 C6 500003
Conexion paralelo cable-cable 35-50 B85 50 LP-CC35/50 500021 C6 500003
MOLDES DE G RAFITO Conexion paralelo cable-cable 35-70 35 70 LP-CC35/70 500022 C6 500003
Los moldes se mecanizan a partir de un bloque de material refrectario (grafito). Su duracién media, en condiciones Conexi6n paralelo cable-cable 50-35 50 35 LP-CC50/35 500023 Cé 500003
normales de utilizacion es de 70 a 100 soldaduras. Una tapa protege de las proyecciones en el momento de la Conexién paralelo cable-cable 50-50 50 50 LP-CC50/50 500024 C6 500003
ignicion. Conexion paralelo cable-cable 50-70 50 70 LP-CC50/70 500025 C6 500003
Conexion paralelo cable-cable 70-35 70 35 LP-CC70/35 500026 C6 500003
Existe un molde para cada tipo de soldadura y elemento a unir. Consultar las referencias de los moldes, en el listado ..
de tipos de conexiones. Conexion paralelo cable-cable 70-50 70 50 LP-CC70/50 500027 C6 500003
Conexion paralelo cable-cable 70-70 70 70 LP-CC70/70 500028 c7 500004
Debido a la multitud de conexiones que pueden realizarse, y a los diferentes materiales, conductores y estructuras
que se pueden dar en una |nstgla0|on, el prg§ente catélogo solo refleja las conexiones mas habituales (cobre-cobre b Cruz cable-cable (X-CC)
y cobre-acero). Cualquier otro tipo de conexién consultar.
Model Cable ppal. Cable derivado  Tipo Ref. Tipo Ref.
RUEe (mma2) (mma2) demolde molde decarga carga
Conexion en cruz cable-cable 35-35 35 35 X-CC35/35 500029 C6 500003
Conexion en cruz cable-cable 35-50 35 50 X-CC35/50 500030 C6 500003
TI POS DE c,o N EXION ES M ED IANTE SOLDADU RAS Conexion en cruz cable-cable 35-70 35 70 X-CC35/70 500031 C6 500003
AL U M I N OTE R M ICAS Conexion en cruz cable-cable 50-35 50 35 X-CC50/35 500032 C6 500003
Conexién en cruz cable-cable 50-50 50 50 X-CC50/50 500033 C6 500003
Conexion en cruz cable-cable 50-70 50 70 X-CC50/70 500034 C6 500003
Soldadura cable-cable (CC) Conexion en cruz cable-cable 70-35 70 35  X-CC70/35 500035 C6 500003
C i6 ble-cable 70-50 7 X-CC7 036 C6 500003
b Lineal cable-cable (LCC) onexion en cruz cable-cable 0 50 CC70/50 500
Conexién en cruz cable-cable 70-70 70 70 X-CC70/70 500037 Cc7 500004
Model Cable ppal. Cable derivado Tipo Ref. Tipo Ref.
R (mma2) (mma2) de molde molde decarga carga
Conexion lineal cable-cable 35-35 35 35 LCC35/35 500005 C4 500001
Conexion lineal cable-cable 50-35 50 35 LCC50/35 500006 C4 500001
Conexion lineal cable-cable 50-50 50 50 LCC50/50 500007 C4 500001
Conexion lineal cable-cable 70-35 70 35 LCC70/35 500008 C4 500001
Conexion lineal cable-cable 70-50 70 50 LCC70/50 500009 C5 500002
Conexién lineal cable-cable 70-70 70 70 LCC70/70 500010 C5 500002
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Soldadura pica-cable (PC) Soldadura cable-pletina (CPL)

» “T” pica-cable (TPC) » Lineal cable-pletina (L-CPL)
Opica Cable derivado Tipo Ref. Tipo Ref. Model Cable ppal. Dimensiones Tipo Ref. Tipo Ref.
Modelo (mm) (mm?2) demolde molde decarga carga CCE (mm2) pletina (mm) de molde molde decarga carga
Conexion “T” pica-cable 14-35 14 35 TPC14/35 500038 cé 500003 Conexion lineal cable-pletina 35/25x3 35 25x3  L-CPL35/25X3 500059 C4 500001
Conexion “T” pica-cable 14-50 14 50 TPC14/50 500039 C6 500003 Conexion lineal cable-pletina 50/25x3 50 25x3  L-CPL50/25X3 500060 C5 500002
Conexion “T” pica-cable 14-70 14 70 TPC14/70 500040 c7 500004 Conexion lineal cable-pletina 70/25x3 70 25x3  L-CPL70/25X3 500061 C6 500003
Conexion “T” pica-cable 18-35 18 85 TPC18/35 500041 C6 500003
Conexion “T” pica-cable 18-50 18 50 TPC18/50 500042 Cc7 500004 - -
Conexion “T” pica-cable 18-70 18 70 TPC18/70 500043 Cc7 500004 SOIdad ura pletl na-pletl na (PL)
» Lineal pletina-pletina (L-PL)
» Lineal pica-cable (LPC) Dimensiones . Ref. Tipode Ref.
Modelo pletina (mm) TiPodemolde o146 carga carga
@pica Cable derivado Tipo Ref. Tipo Ref.
Modelo (mm) (mm?) demolde molde decarga carga Conexion lineal pletina-pletina 25x3 25x3 L-PL25x3 500062 C5 500002
Conexion lineal pica-cable 14-35 14 35 LPC14/35 500044 C5 500002
Conexion lineal pica-cable 14-50 14 50 LPC14/50 500045 C6 500003 b T h ol | H-PL
“T” horizontal pletina-pletina -
Conexién lineal pica-cable 14-70 14 70 LPC14/70 500046 C6 500003 pletina-pletina (TH-PL)
ién li ica- Dimensiones . Ref. Tipode Ref.
Conexion lineal pica-cable 18-35 18 35 LPC18/35 500047 C6 500003 Modelo pletina (mm) Tipo de molde  oide carga carga
Conexion lineal pica-cable 18-50 18 50 LPC18/50 500048 C6 500003
Conexion “T” horizontal pletina-pletina 25x3 25x3 TH-PL25x3 500063 C5 500002
Conexion lineal pica-cable 18-70 18 70 LPC18/70 500049 C6 500003
Soldadura varilla-cable (RC) _ _
» Cruz pletina-pletina (X-PL)
b Cruz varilla-cable (X-RC) Modelo Dimensiones Tipo de molde Ref. Tipode Ref.
Modelo Qvarilla Cable det;ivado Tipo Ref. Tipo Ref. pletina (mm) molde carga carga
(mm) (mm?) demolde molde de carga carga Conexion en cruz pletina-pletina 25x3 25x3 X-PL25x3 500064 C5 500002
Conexion en cruz varilla-cable 10/35 10 35 X-RC10/35 500050 C6 500003
Conexion en cruz varilla-cable 10/50 10 50 X-RC10/50 500051 C7 500004
Conexion en cruz varilla-cable 10/70 10 70 X-RC10/70 500052 c7 500004
Conexion en cruz varilla-cable 16/35 16 85 X-RC 16/35 500053 Cc6 500003 » Paralelo pletina-pletina (P-PL)
Conexion en cruz varilla-cable 16/50 16 50 X-RC 16/50 500054 c7 500004 Modelo Dimensiones Tioe de mold Ref. Tipode Ref.
Conexién en cruz varilla-cable 16/70 16 70 X-RC 16/70 500055  C7 500004 pletina (mm)  'IPodemoldé  moide carga carga
Conexion en paralelo pletina-pletina 25x3 25x3 P-PL25x3 500065 C6 500003

Soldadura cable-chapa (CCH)

Cable ppal. Tipo Ref. Tipo Ref.
Modelo (mm? de molde molde  decarga carga b Cartuchos carga
y i Polvo de soldadura para realizar la conexion. Se sirve en un envase de plastico que contiene en un lado (tapdn de
Conexién vertical chapa-cable 35 35 V-CCH35 500056 C5 500002 color) la carga aluminotérmica y en el lado opuesto (tapdn negro), el polvo de ignicidn. También se suministra un
Conexion vertical chapa-cable 50 50 VV-CCH50 500057 C6 500003 disco metélico que se utiliza para obturar la tobera antes de depositar la carga.
Conexién vertical chapa-cable 70 70 V-CCH70 500058 C6 500003 Modelo Referencia Color tapén N° U./envase
C4 cargade 45 500001 blanco 20
C5 carga de 65 500002 amarillo 10
C6 carga de 90 500003 naranja 10
C7 cargade 115 500004 rojo 10
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ACCESORIOS ACCESORIOS

» Tenazas soporte » Cintas de proteccion

Disefiadas para manejar los moldes con total seguridad, permitiendo su apertura y cierre cuando el molde esta .
caliente. Su tamano puede variar en funcion de las dimensiones del molde. Modelo Ref.
Modelo Ref. . . .. -
Cinta anticorrosion de plastico Ancho 100mm (L=10m) 800035
Tenaza T-80 500066 . . .. -
Cinta anticorrosion de plastico Ancho 50mm (L=10m) 800148
. - ) Spray
» Cepillo metalico y brocha
Utilizar el cepillo para la limpieza correcta de los cables, o elementos a soldar. Modelo Ref
Utilizar la brocha para la limpieza del interior del molde después de cada soldadura. )
Modelo Ref. Spray Galvanizador en frio 400ml 250032

Cepillo metélico 500067
Brocha 500068

» Pasta de sellado
Modelo Ref.
Pasta de sellado 0.9kg 500091

» Rascador de moldes
Su forma esta especialmente disefiada para la limpieza de la tolva de carga del molde.

Modelo Ref.
Raspador R-4 (para C4 y C5) 500069
Raspador R-9 (para C6y C7) 500070

» Pistola de ignicion

Se utiliza para el encendido del polvo de ignicion.
Admite piedras normales de encendedor como repuesto.

Modelo Ref.
Pistola de ignicién 500071

) Sistema de encendido a distancia

Sistema que utiliza para el encendido del polvo de ignicién a distancia.

Para este sistema de encendido es preciso que los moldes se fabriquen con una tapa especial, si se trata de un

molde convencional debe colocarse una tapa auxiliar para sujetar el sistema.

El dispositivo funciona con pilas comerciales, y dispone de un led luminoso que nos indica si las baterias se han
J/ agotado o si debe cambiarse el fusible.

Procedimiento mas seguro y limpio.

Modelo Ref.

Dispositivo de encendido a distancia 500072
Consumible largo para encendido 500073
Tapa auxiliar de sujecion rapida 500074

ingesco.com




>}

SI$TEMAS
DE CONTROL

Bl |

CONTADORES
DE RAYOS

CDR UNIVERSAL
CDR-11

CDR-HS

EOLOS




SISTEMAS DE CONTROL | CONTADORES DE RAYOS | SISTEMAS DE CONTROL | CONTADORES DE RAYOS | 66

SISTEMAS DE CONTROL.:
CONTADORES DE RAYOS

> genera"dades ¢ SPECR mediante pararrayos PDC y puntas convencionales.

Los contadores de rayos, son sistemas de control disefiados para detectar la corriente eléctrica que se deriva Colocar un contador de rayos CDR UNIVERSAL o CDR-11 en una de las bajantes de
a tierra a través del conductor de bajada cuando una descarga de rayo impacta sobre el sistema. conexion a tierra.

La instalacién de contadores de rayos en los bajantes de los Sistemas de Proteccién Externa Contra el Rayo No precisan de ningin sistema de alimentacion externo ni baterias. Su contador
(SPECR), esté indicada por las normativas vigentes para realizar el control y verificacion inmediata del estado electromecanlco. de 3 d|g|tqs marcara cada vez que circule una descarga de rayo por el
de la instalacion de proteccion, después de cualquier impacto de rayo registrado sobre la estructura. conductor de bajada (Intensidad minima de contaje 1kA).

Pueden colocarse en conductores redondos o planos, contando el CDR UNIVERSAL con
. la ventaja de que no es necesario seccionar la bajante ya que se coloca en paralelo y no
»normativas precisa de contacto dhmico para registrar las descargas.

- UNE 21186:2011: Proteccion contra el rayo. Pararrayos con dispositivo de cebado.
- NF C 17-102:2011: Protection contre la foudre. Systemes de protection contre la foudre a dispositif d’amorcage.

. : : ~ Yo _ . . g . . ~ ~ . . . CDR i
NP 4426:2013: Protecado contra descargas atmosféricas - Sistemas com dispositivo de ionizagdo nao radioativo UNIVERSAL i

- IEC 62561-6:2017: Componentes de proteccion contra el rayo (CPCR) Parte 6: Requisitos para los contadores GONTADOR DE RAYOS
de rayos.

- IEC 62561-1:2018: Componentes de proteccién contra el rayo (CPCR) Parte 1: Requisitos para los componentes
de conexion.

¢ SPECR con sistemas de malla o bajantes de pararrayos en contacto con
estructuras metalicas.

»gama contadores INGESCO

Este tipo de sistemas constructivos se caracterizan por derivas de corriente que dificultan

la deteccion de rayos de baja y media intensidad. EI CDR-HS es un contador de alta
sensibilidad que detecta impactos a partir de 100 A, muy por debajo del rango minimo que
marca la normativa (1kA), convirtiéndolo en el sistema de control adecuado para este tipo
de sistemas de proteccion, ya que nos permite realizar un seguimiento y verificaciéon del
buen funcionamiento de los sistemas.
= o e :-_—-_._"‘--:—t-" —
CDR-11 CDR UNIVERSAL CDR-HS e = ____;""--"_"'_._,
8-20us 8-20us 8-20us i s
Forma de onda 10-350ps 10-350pis 10-350ps
Intensidad minima de registro 1 kA 1 kA 0,1 KA
Intensidad maxima 100 kA 100 kA 100 kA
Tiempo de subida de 8 a 10ps de 8 a 10ps de 8 a 10us
Montaje Serie Paralelo,,sin. contacto Serie
eléctrico
Accesorios Adaptador pletina = Adaptador pletina
icacié SPECR SPECR SPECR, mallas
Aplicacion (conductor redondo reticulares,
o plano) estructuras metdlicas
Reiniciable a cero NO SI NO
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CONTADORES
DE RAYOS

Equipos de control y registro de descargas de rayos en sistemas
de proteccidn externa contra rayos (puntas activas especiales o
puntas convencionales), asi como en estructuras (torres de gran
altura, aerogeneradores, etc...) .

CDR UNIVERSAL

Franklin, mallas captadoras...).

Deteccidn sin contacto 6hmico. Modelo reseteable.

» CDR Universal

A Modelo
L 1 = CDR UNIVERSAL
] Parametros
@NEESCO Rango T de trabajo:
v (O el

Rango de intensidad:
Rango del contador:
Grado de proteccion:

Reseteable:

CE

CDR UNIVERSAL
CDR-11
CDR-HS

IEC 62561-6:2018
UNE 21.186
NFC 17-102:2011

Contador de descargas de rayos para instalaciones de protecciéon externa contra rayos (pararrayos PDC,

Vélido para conductores redondos (50-70 mm?2 de seccién o @8-10 mm) o conductor plano (30x2-4 mm).

Ref A B C Peso
* (mm) (mm) (mm) (g)

432028 109 101 42 490

de -20° a 65°C

de 1kA (8/20ps) a 100kA (10/350ps)
de 0 a 999 impulsos

IP65

SI

Contador de descargas de rayos para instalaciones de proteccion externa contra rayos.
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Vaélido para conductores redondos (50-70 mm? de seccion o @8-10 mm).

Disponible kit adaptador para bajantes realizadas con conductor plano (pletina, trenza plana...).

» CDR-11

Modelo

CDR-11

Parametros

Rango T? de trabajo:

Rango de intensidad:

Rango del contador:

Grado de proteccioén:

Reseteable:

Ref.

430019 105 52

de -20° a 65°C

de 1kA (8/20ps) a 100kA (10/350ps)

de 0 a 999 impulsos
IP65
NO

A B C
(mm)  (mm) (mm) (mm) (mm) (9)

D1 Peso ; |

83 40 14 290

Contador de descargas de rayos de alta sensibilidad para instalaciones de proteccion externa contra rayos
con multiples bajantes (sistemas pasivos mallas captadoras...) y/o bajantes de protecciéon en contacto con

estructuras metalicas.

Vaélido para conductores redondos (50-70 mm2 de seccién o @8-10 mm).

Disponible kit adaptador para bajantes realizadas con conductor plano (pletina, trenza plana...).

» CDR-HS

Modelo

CDR-HS

Parametros

Rango T2 de trabajo:

Rango de intensidad:

Rango del contador:

Grado de proteccion:

Reseteable:

Ref. A B

432027 105 52

de -20° a 65°C

de 100A (8/20us) a 100kA (10/350ps)

de 0 2 999 impulsos
IP65
NO

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g) Iy

83 40 14 300

C F D1 Peso ; |
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CONTADORES DE RAYOS PARA
ESTRUCTURAS ELEVADAS

Disefiado especialmente para los sistemas de proteccion externa
contra el rayo en estructuras elevadas.

La alta sensibilidad del DL EOLOS K15FO le permite registrar y
notificar diversos tipos de impacto de rayos no detectables por otros
contadores existentes en el mercado. .

Su utilizacién en aerogeneradorespermite reducir considerablemente
los costos de mantenimiento ya que permite conocer con exactitud
qué pala ha recibido el impacto de rayo.

C € @ DL EOLOS K15FO
3/

Contador de descargas de rayo de banda ancha con salida de fibra éptica para aerogeneradores.

DL EOLOS

» DL EOLOS K15FO
IEC 62305 e
IEC 62561-6:2011 DL EOLOS K15FO

DL EOLOS K15F0O/820
IEC 61400-24 DL EOLOS K15F0/820 WM
UNE 21.186

Parametros
N Fc 1 7_102:201 1 Rango T2 de trabajo:

Rango de intensidad:
Rango del contador:

Grado de proteccion:

Parametros
Alimentacion:

Fibra optica:

Proteccion de terminales:
Material de la carcasa:
Comunicaciones:

Instalacion:

La sefal de salida generada por el contador DL EOLOS K15FO puede ser recibida por el dispositivo
receptor de sefales de fibra 6ptica DL EOLOS FO-RCVR-DIN.

Este dispositivo opera en conjunto con los contadores de descargas de rayo de banda ancha DL
EOLOS K15FO y DL EOLOS K15F0/820.

» DL EOLOS FO-RCVR-DIN

SISTEMAS DE CONTROL | CONTADORES DE RAYOS | 70

Ref. L

430022
430022/WM

430022/820 WM = O 7 )

de -20° a 60°C

+180A a +200kA
de 0 2 999 impulsos (se reinicia en 000)
IP65
FI i
=) L}
: % |
ENL==]L
&
T
.

DL EOLOS FO-RCVR-DIN

Receptor de comunicaciones por fibra éptica para la notificacion en tiempo real de la ocurrencia de
impactos de rayos en sistemas de proteccion contra el rayo.

Salidas
Modelo Ref de relé
DL EOLOS FO-RCVR-DIN 432036 3 “ r
DL EOLOS FO-RCVR-DIN-1CH 432038 1 -

SL

18~28VDC, 0.7W.

Compatible con fibras tipo POF, OM1, OM3 y OM4. Conector SMA.
IP20

Plastico ABS

Modbus RTU sobre linea serie RS485.

Montaje en carril DIN 35mm.
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PROTECCION INTERNA - SOBRETENSIONES
TRANSITORIAS

» generalidades

Las sobretensiones son elevaciones del voltaje que pueden aparecer en las lineas de distribucién eléctrica,
datos, comunicaciones o telefonia produciéndose un envejecimiento prematuro de los componentes y/o dafios
en los equipos conectados a la red.

Las sobretensiones transitorias se producen por descargas atmosféricas directas (Fig. 19), indirectas
(Fig. 20), desconexion de cargas inductivas (bobinas, motores, etc...), conmutaciones de redes y/o defectos en

las mismas (Fig. 21).

. % 4
™ H *

&g

Fig. 19 — Descarga directa.

Fig. 20 — Descarga indirecta cercana.

Fig. 21 — Conmutacion de redes.

Las sobretensiones son grandes picos de tension con una fuerte pendiente y de poca duracién. Aun asi, sus
efectos sobre los equipos electronicos sensibles son devastadores.

El nivel de la sobretension que puede aparecer en la red es funcidon del nivel isoceraunico de la zona (rayos / afio
* Km2), del tipo de acometida, aérea o subterranea, y de la proximidad del transformador MT/BT.

Para una correcta proteccion de los equipos contra las sobretensiones, se debe realizar un sistema de puesta
a tierra de bajo valor 6hmico y conectarlo equipotencialmente con el sistema de proteccién externa. Por otra
parte, se deben instalar protecciones contra sobretensiones en las lineas de suministro (energia, telefonia,
datos, etc.).

La instalacion de proteccion externa contra el rayo (segun norma IEC 62305-3) y de protectores contra
sobretensiones (segun norma IEC 62305-4) reduce considerablemente el riesgo de sufrir dafios producidos por
el rayo en las estructuras, equipos y personas (célculo de riesgos segun norma IEC 62305-2).

» zonas de proteccion (LPZ)

e Zonas externas:

LPZ 0,: zona expuesta a impacto directo de rayo (corriente
y campo magnético total).
LPZ 0g: zona expuesta a impacto indirecto (corriente parcial
y campo magnético total).

e Zonas internas:

LPZ 1: zona expuesta a las sobretensiones (corriente
inducida y campo magnético atenuado).

LPZ 2...n: zona expuesta a las sobretensiones (corriente
inducida).

SPD: Protectores contra sobretensiones.

¢ Fuentes de dano:

S1: Descarga directa sobre la estructura.

S2: Descarga indirecta cercana a la estructura.

S3: Descarga directa sobre lineas de servicio conectadas
a la estructura.

S4: Descarga indirecta cercana a las lineas de servicio
conectadas a la estructura.

r: radio esfera rodante.

1: Estructura.

2: Pararrayos.

3: Conductores de bajada.

4: Toma de tierra.

5: Servicios entrantes.

6: Servicios conectados a la estructura.

| r
b
N
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PROTECCION INTERNA - SOBRETENSIONES
TRANSITORIAS

» categorias de las sobretensiones » seleccion de los protectores contra sobretensiones
Las categorias nos indican cual es el valor de tensién soportada a onda de choque por el equipo y determinan Los protectores contra sobretensiones se conectan entre un conductor activo (fase) y tierra, aguas arriba del
el valor limite maximo de tension (Up) residual que deberan tener los protectores contra sobretensiones en cada equipo al que protegen.
zona.
Su estado normal es de alta impedancia, pero cuando la sobretensién supera su umbral de tension, el protector
El objetivo de instalar protectores contra sobretensiones transitorias es evitar los efectos devastadores de los pasa a un estado de baja impedancia y permite disipar a tierra la sobretension protegiendo al equipo.
picos de tensidon sobre equipos eléctricos y/o electronicos, recortando dichos picos a valores admisibles segun . ] )
RBT ITC-23, dependiendo de la categoria que tenga el equipo que queremos proteger (Fig. 22). Para seleccionar qué protector instalar, debemos tener en cuenta:

- Tensién nominal de la linea.
- N° de fases a proteger.
- Tipo de red (TT, TN, TNC, TNCS).

- Categoria del equipo a proteger.

= - Nivel de exposicion a las sobretensiones (1 ).

» normativa
Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones transitorias deben de ser conformes a las normas:
- UNE EN 61643-11:2013 Dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias de baja tension.

LPZ1 LPZ2 LPZ3 . 9
- IEC 62305 series - Proteccion contra el rayo:

__} o L —_ - IEC 62305-1: Protection against lightning - General principles.
HERRAMIENTA
SR 240/400v 230v - [EC 62305-2: Protection against lightning - Risk management.

- |IEC 62305-3: Protection against lightning - Physical damage to structure and life hazard.

N - IEC 62305-4: Protection against lightning - Electrical and electronic systems within structures.
H!H B % g - UNE 21186:2011 /NF C 17-102:2011 Proteccion contra el rayo: Pararrayos con dispositivo de cebado.
] =

- UNE EN 60664-1 Coordinacién de aislamiento de los equipos en los sistemas (redes) de baja tension.

- RBT Reglamento electrotécnico de baja tension.

Categorialll: 4kV Categoria ll: 2,5kV Categorial: 1,5kV

Fig. 22 — Categorias sobretensiones.
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PROTECTORES CONTRA
SOBRETENSIONES LINEAS
DE ENERGIA

Proteccion contra rayos y sobretensiones transitorias de instalaciones
electrotécnicas generales de baja tension.

Proteccion eficaz de lineas principales, lineas secundarias, cuadros
de distribucion y equipos.

Protectores trifasicos y monofasicos, de tipo 1+2 y tipo 2.

Modulos enchufables facilmente recambiables y con sistema de
bloqueo.

Base y modulos configurados para un montaje seguro.
Facil mantenimiento mediante su localizador local de defecto.

Para proteccién de otro tipo de lineas (telefonia, datos) o para otro
tipo de instalaciones (instalaciones eléctricas con diferente voltaje,
etc..) consultar.

Longitud de la linea

Distribucién Cuadro de distribucién

u

- Subdistribucién S+ F2(RCD)

IEC 62305-1, 2, 3

v4

IEC 61643-11
EN-60664-1
UNE 21.186:2011
NFC 17-102:2011
RBT

i de la linea

PE

Conexidn a tierra principal =

Proteccion fina de red
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SLS-B+C100/1+1

Descargador de rayos combinado para redes de baja tension de tipoy
Lineas monofasicas 220V.

» SLS-B+C100/1+1

Rango
L N° Gradode A B C D E Peso
[ e temp.
Descr|p0|°n . Fases proteCCIon de tragajo (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g)

SLS-B+C100/1+1 370213 F+N IP20 de-40°a80°C 72 90 72 45 48 670

SLS-B+C100/0 370215 - IP20  de -40°a 80°C - - - 45 48 300
Parametros

L-N NPE b
Tensién nominal U, 230V AC = :
Maxima tension de trabajo Uc 260 VAC 255V AC - J
Valor cresta corriente de rayo (10/350ps) Iimp 25 KA 50 kKA ‘J %—
Intensidad nominal de descarga (8/20ps) In 30 kA 50 kA -~ T
Intensidad maxima de descarga (8/20us) | 60 kA 100 kA _
Nivel de proteccion Up <1,50 kV S,
Maxima proteccion previa por fusibles 250A glL/gG - )j .
Tiempo de respuesta ta 100 ns B « g
Seccién min-max de conexién, conductor rigido 2,5-50 mm? w [ G
Seccion min-max de conexién, conductor multifilar 2,5-35 mm2 ‘
Indicador local de defecto si no - .7
Montaje carril DIN

SLS-B+C100/3+1

Descargador de rayos combinado para redes de baja tensiéon de tipoy
Lineas trifasicas 380V.

» SLS-B+C100/3+1

o Rango k
[ N Grado de A B C D E Peso |

i
Descripcion Fases proteccion de‘?,';‘gé,-o (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)  (g) L T r"i%gm
SLS-B+C100/3+1 370214 3F+N IP20 de-40°a80°C 144 90 72 45 48 1300 —
SLS-B+C100/0 370215 - IP20  de -40°a80°C - - - 45 48 300
Parametros —;7

L-N NPE @
Tensién nominal Un 230V AC - ] : 7 - ]
Maxima tension de trabajo Uc 260 VAC 255V AC P —
Valor cresta corriente de rayo (10/350ps) limp 25 kKA 100 kKA . j
Intensidad nominal de descarga (8/20us) In 30 kA 100 kA U= .
Intensidad maxima de descarga (8/20ps) e 60 kA 100 kKA “%’
Nivel de proteccion Up <1,50 kV
Maxima proteccion previa por fusibles 250A glL/gG -
Tiempo de respuesta ta 100 ns
Seccién min-max de conexiéon, conductor rigido 2,5-50 mm?2
Seccion min-max de conexiéon, conductor multifilar 2,5-35 mm?2
Indicador local de defecto Si no
Montaje carril DIN A
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SLS-B+C50/1+1

Protector contra sobretensiones combinado para redes de baja tension de tipoy

SLS-C20/1+1

Protector contra sobretensiones para redes de baja tensién del tipo

Lineas monofasicas 230V.
) SLS-B+C50/1+1

SLS-B+C50/1+1 370241 F+N IP20  de -40°a 80°C 36

82 72 45 48 240

Lineas monofasicas 220V.

SLS-C20/1+1

370219 F+N IP20 de-40°a80°C 36 82 72 45 48 230

b SLS-C20/1+1 -
8 Rango Rango g g
i N N° Gradode  ‘temp. B C D E Peso - N°  Grado de ) A B C D E Peso § 5.8
! Descripcién Ref.  Fases proteccion ge trabajo (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g) Descripcion Ref.  Fases proteccion ge trabajo (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g) UEER

L
-,
k4

SLS-B+C50/0 370247 - IP20  de -40° a 80°C - - 45 48 95 SLS-C20/0 370221 - IP20  de -40°a 80°C - - - 45 48 95
Parametros Parametros

O sisscsonn L-N NPE L-N NPE

o Tension nominal Un 230 VAC = Tension nominal U, 230 VAC =
Maxima tension de trabajo Ue 275V AC 255V AC Maxima tension de trabajo Ue 275V AC 255V AC .
Valor cresta corriente de rayo (10/350ps) Iimp 12,5 KA 25 kA Valor cresta corriente de rayo (10/350us) Iimp - 12 kKA
Intensidad nominal de descarga (8/20us) I 30 kA 30 kKA Intensidad nominal de descarga (8/20us) I 20 kKA 20 kKA
Intensidad maxima de descarga (8/20ps) e 60 kA 60 kA Intensidad maxima de descarga (8/20ps) e 40 kA 40 kA

‘ & Nivel de proteccion Up <1,2 kV <1,5kV Nivel de proteccion Up <1’5 kV
¢ Maxima proteccion previa por fusibles 160A gL/gG - Maxima proteccion previa por fusibles 160 A gL/gG -

Tiempo de respuesta ta 25ns 100 ns Tiempo de respuesta ta 25ns
Secciéon min-max de conexién, conductor rigido 1-35 mm?2 Secciéon min-max de conexién, conductor rigido 1-35 mm?2
Seccion min-max de conexién, conductor multifilar 1-25 mm?2 Seccion min-max de conexiéon, conductor multifilar 1-25 mm?2
Indicador local de defecto si no Indicador local de defecto si no
Montaje carril DIN 35mm Montaje carril DIN

~egegene

SLS-B+C50/3+1

Protector contra sobretensiones combinado para redes de baja tension de tipoy

Lineas trifasicas 230/400V.
» SLS-B+C50/3+1

SLS-C20/3+1

Protector contra sobretensiones para redes de baja tension del tipo

Lineas trifasicas 380V.

» SLS-C20/3+1

nnn

_ I
3 ™ = "
! "i 85 85 4 Descripcién Ref. Fases pc;‘g?ggc(ijéen deT?ar'Z‘ngo (mm) (n?m) (n?m) (rrl?m) (nI1Em) PT:)O Descripcion Ref. Fases p?;?ggc?éen d:t‘fi%gzjo (r:m) (r:m) (,:m) (r:m) (rfm) PT;)O ! ‘ § i
- HiERER R - W Helle
e . ...3- SLS-B+C50/3+1 370242 3F+N IP20 de-40°a80°C 72 82 72 45 48 460 SLS-C20/3+1 370220 3F+N IP20 de-40°a80°C 72 82 72 45 48 450 - —
- -— SLS-B+C50/0 370247 - IP20  de -40° a 80°C - - 45 48 95 SLS-C20/0 370221 - IP20  de -40°a 80°C - - - 45 48 95
Parametros Parametros
L-N NPE L-N NPE
D Tension nominal U, 230V AC - Tensién nominal Un 230 VAC =
Maxima tensién de trabajo Uc 275V AC 255V AC Maxima tensién de trabajo Uc 275V AC 255V AC
Valor cresta corriente de rayo (10/350ps) limp 12,5 kKA 50 kA Valor cresta corriente de rayo (10/350us) limp - 12 kKA
| e ] Intensidad nominal de descarga (8/20us) I 30 kA 50 kA Intensidad nominal de descarga (8/20ps) I 20 kA 20 kA
c Intensidad maxima de descarga (8/20us) Imax 60 KA 100 KA Intensidad maxima de descarga (8/20ps) Imax 40 kA 40 kA
Nivel de proteccion Up <1,2kV <1,5kV Nivel de proteccion Up <1,35 kV <1,50 kV
. Maxima proteccion previa por fusibles 160A gL/gG - Méxima proteccion previa por fusibles 160A glL/gG -
Biliallislnl Tiempo de respuesta ta 25 ns 100 ns Tiempo de respuesta ta 25 ns 100 ns
@ @@@@ Seccién min-max de conexién, conductor rigido 1-35 mm? Seccion min-max de conexién, conductor rigido 1-35 mm2
M Seccién min-max de conexion, conductor multifilar 1-25 mm? Seccién min-max de conexién, conductor multifilar 1-25 mm?2
’ [ R D E AT sl no Indicador local de defecto si no
Montaje carril DIN 35mm Montaje carril DIN
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SLS-PV700/3Y —EF

PROTECTORES CONTRA

e
SOBRETENSIONES EN Protector trifasico tipo para placas fotovoltaicas 700 V. \ ¢ fl-
b SLS-PV700/3Y ! Al .
Rango ' gi- |
i Grado de temp. A B C D E Peso i
Proteccién contra rayos y sobretensiones transitorias de circuitos de IEC 62305-1, 2, 3 SO Be proteccion de trabajo (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g)
corriente en paneles fotovoltaicos. v 4 SLS-PV700/3Y 370239 P20 -40°a80°C 54 82 72 45 44 340
Protectores de tipo 2 con conexién en Y.
Descargadores en modulos enchufables facilmente recambiables y IEC 61643-11
con sistema de bloqueo. Parametros ! 4 =
i - . . EN-60664-1 o pre——
Facil mantenimiento mediante localizador local de defecto. Voltaje maximo 750V DC [ -
Para otro tipo de proteccion de instalaciones fotovoltaicas, consultar. UNE 21.186:2011 Intensidad nominal de descarga (8/20ps) I 20 kA ° ;|
Intensidad méxima de descarga (8/20us) Irmax 40 kA p—— DJ'
NFC 17-102:2011 Nivel de proteccién Up 3,6 kV , ‘ S
RBT ITC-23 Tiempo de respuesta ta 25ns E c J
Seccién min-max de conexién, conductor rigido ISO:1/35 mm? ; AWG:17/2 P
- u LI ;“ﬁ
EN 50539 1 1 '2013 Seccion min-max de conexion, conductor multifilar ISO:1/25mm? ; AWG:17/4 _ :
IEC 61643-32:2017 Indicador local de defecto si 229
Montaj il DIN -
‘ ontaje carri | (- -
_;2-;: Pararrayos I Ec 60364-7 :201 7 ‘ ‘
IEC 61643-31:2018 ey
A
. ©
Cuadro
AN eléctrico @ SLS'PV1 000/3Y
D -
Protector trifasico tipo para placas fotovoltaicas 1000 V. g ¢

Si la distancia L > 10m

» SLS-PV1000/3Y

Rango ' i#
i Grado de temp. A B C D E Peso o
Descripcion Ref. proteccion e tragajo (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (9) [ 5 |

SLS-PV1000/3Y IP20de -40° a 80°C 54

82 72 45 44 340

Parametros
——————————————————————————————— Voltaje maximo 1020V DC f d
Intensidad nominal de descarga (8/20ps) In 15kA f [ 1 P
] ] Intensidad maxima de descarga (8/20ps) lmax 40 kA i i
Tipos de protectores contra sobretensiones (DPS) IEC61643-32:2017
Nivel de proteccion Up 4,0 kV At ——
o
Ubicacion Ubicacion Ubicaciones Ti d t t 2 1 i .
e 9 oye iempo de respuesta A 5ns ‘ - ::.
.. - .. tor rigi ) 5 .
DPS clase | (EC61643-11) 0P8 clacel 558 clase Seccién min-max de conexién, conductor rigido 1-35 mm . @ |
Sin SPCR externo 6 Seccion min-max de conexion, conductor multifilar 1-25 mm2
(IEC61643-11) (IEC61643-31) P
DPS clase Il (IEC61643-11) - , 7
Indicador local de defecto si BU
Montaj rril DIN ® @ ®|
Con SPCR externo DPS clase | DPS clase Il DPS clase Il ontaje carr & i I "
con distancia de separacion e (IEC61643-11) (IEC61643-11) (IEC61643-31) | ‘]—1 ‘—
Con SPCR externo DPS clase | DPS clase | DPS clase | Lo
sin distancia de separacion 9 (IEC61643-11) (IEC61643-11) (IEC61643-31) o )
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DETECTORES DE TORMENTAS:
SISTEMAS DE AVISO DE TORMENTAS

»generalidades

Cada afno se producen dafios ocasionados por los efectos directos o indirectos de la caida de rayos. Tanto en
sectores publicos como privados, los rayos originan dafios personales, econémicos o de pérdida de servicio.

Los métodos de proteccion contra el rayo contemplados en las normativas tienen como objetivo limitar los
dafos, pero no cubren otras situaciones potencialmente peligrosas debidas a las tormentas y a los rayos,
situaciones que pueden prevenirse dinamicamente o reducirse mediante medidas temporales cuyo origen es
una alerta preventiva proporcionada por un sistema detector.

Para dar cobertura a estas necesidades, y con el fin de minimizar los riesgos para los seres humanos y los bienes
involucrados, se han publicado la Norma Europea UNE-EN IEC 62793:2022 y la internacional IEC 62793:2020.
Estas normas definen los diferentes sistemas de aviso de peligro de rayos y cémo implementar los sistemas de
alarma.

» 1. FASE INICIAL » 2. CRECIMIENTO

' 10000m 518
Aire frio
divergente
o » r a
5000m 160

Punto de ‘.-L.ﬁl_i._h *

condensacién ; b | ' :
Il _Fivs.
— hdl # g, oo

» 3. MADURACION ) 4. DISIPACION

10000m =51
Algidn rayo
&n Zonas altas
Aparicién de
primeros rayos.
5000 m 16°
. I I ‘ !ll El aire caliente
Inicio -
= baja de temperatura
200m Aire caliente X -

» sistemas de alerta de tormentas (IEC 62793:2020)

e Detector Local: Detecta la tormenta eléctrica en las proximidades del sensor, como los medidores de
campo electroestatico basados en el principio de molino de campo eléctrico. Proporciona informacién
antes de la caida del primer rayo (IC/CG) y durante todas las fases de la tormenta (de la Fase 1 a la 4).

e Sensor electromagnético: Detecta rayos IC (entre nubes) y CG (nube-tierra) (de la Fase 2 a la 4).

e Sistemade localizacion de rayos: Red de sensores que permiten rastrear tormentas ya activas. Proporciona
informacion sobre la posible ubicacion de los rayos (de la Fase 2 a la 4).

»PREVISTORM THUNDERSTORM WARNING SYSTEM:
Sistema de alertas basado en la monitorizaciéon del campo eléctrico

El sistema para la proteccién preventiva contra el rayo PREVISTORM® Thunderstorm Warning System utiliza
el principio de funcionamiento del “molino de campo eléctrico” para la medicion y el andlisis continuo de
la evolucién del campo eléctrico atmosférico. Este sistema permite la monitorizacién de los procesos de
electrificacion de las nubes de tormenta, la generacién de alertas tempranas y la deteccién de la ocurrencia
de impactos de rayo; proporcionando una ventaja de tiempo para la activacion de las medidas de seguridad y
proteccion de las personas y bienes.

o —T .
[T . e me
——

4

ol

\ A

N\

g mw
SR
Software configurable por extensiones y Activacion de sefiales externas y notifica-
visualizacion de la informacion cion remota
Opcional i .
Conexionado por cable / fibra éptica Previstorm® TWS Opcional
Consola para interiores multifuncion
0146, 700023 - PREVISTORM" —
E-Filed Sensor , 24V E BRARH)
700024 - PREVISTORM" i.

E-Filed Sensor , 48V

Integracion con sistemas de
localizacion de rayos

Integracion con otros sistemas de gestiéon o
sistemas de automatismos

El sistema PREVISTORM® Thunderstorm Warning System proporciona informacion precisa y fiable durante todo el ciclo
de vida de la tormenta.

=51

Algrin raye.
en zonas alias

Apaticion de
primeros rayos

S ﬁu
| Antes |

Proceso de electrificacion Tormenta
Riesgo de caida de rayo activa

Fin de la tormenta
Fin del estado de alarma
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DETECTORES DE TORMENTAS:
SISTEMAS DE AVISO DE TORMENTAS

» PREVISTORM TWS Sistema configurable

Se trata de un sistema de aviso de tormentas de extraordinaria eficiencia. PREVISTORM TWS es totalmente
configurable permitiendo dar respuesta a todo tipo de requerimientos y necesidades. Su alto grado de
personalizacion hace que el PREVISTORM TWS sea Unico en su clase.

100~230V AC
100~230V AC

- (S
I 100230V AC I |

77

Sistema PREVISTORM" TWS para aplicacion Sistema PREVISTORM' TWS con aislamiento mediante fibra éptica.

basica.

100~230V AC Fibre optics ca ble

100~230V AC

I 100~230V AC

Sistema PREVISTORM" TWS para instalacion Sistema PREVISTORM® TWS con sensor aislado mediante fibra dptica y preparado para
rapida. Incluye control para dos dispositivos instalacion rapida.
de alarma.

» multiples aplicaciones

Existen ciertas actividades industriales y sociales sensibles a los efectos de los rayos. Por ejemplo: empresas
donde se realizan actividades peligrosas y/o trabajos en el exterior, sistemas de telecomunicaciones, generacion
de energia, transporte e infraestructuras, centros de investigacion, centrales prevencion de incendios, datacenters,
entre muchos otros. Actividades como la practica de deportes, eventos al aire libre, etc. requieren de informacion
de aviso de peligro de rayos.

Generacion de energia y renovables Industria Ocio

A
R
Investigacion Comunicaciones Deportes

Confederaciones Hidrograficas

Servicios de prevencion de incendios

Aeropuertos y infraestructuras

ingesco.com




.
Y

@ rararrayos PDC @® CcpREOLOS
@® Pararrayos franklin mltiple © CDRHS

® Pararrayos franklin simple @) sistema de puesta a tierra AL

. Red de puesta a tierra \ Linea de energia
Cables de conexién \ Cable de comunicacion O sPpTipo1 @® Electrodo de grafito
Puntos de conexion e SPD Tipo 2 @ Sistema de puesta a tierra A2
©® sPDTipo 3 @® PREVISTORMTWS
@ CDR Universal @) PREVISTORM Viewer

ESQUEMA DE PROTECCION INTEGRAL

@ PUESTAS A TIERRA @ SOBRETENSIONES @ PROTECCION EXTERNA @ PREVENCION @ SISTEMAS DE CONTROL
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101000
101001
101003
101005
101008
101009
102004
102005
102006
102007
102051
110028
110031
110032
110034
110035
110080
110081
110082
110083
110084
110086
110088
110089
110090
110091
110092
110093
110095
110215
110224
110001
110002
110037
110226
110227
110228
110229
110245
110284
110291
110292
110293
110003
110096
110100
111011
111012

Pararrayos INGESCO® PDC 3.1
Pararrayos INGESCO® PDC 3.3
Pararrayos INGESCO® PDC 4.3
Pararrayos INGESCO® PDC 5.3
Pararrayos INGESCO® PDC 6.3
Pararrayos INGESCO® PDC 6.4
Pararrayos INGESCO® PDC.E 15
Pararrayos INGESCO® PDC.E 30
Pararrayos INGESCO® PDC.E 45
Pararrayos INGESCO® PDC.E 60
INGESCO® Advanced ESE Tester
Punta simple CU600-16

Punta simple IN2000-20

Punta simple IN600-16

Punta simple CU2000-16

Punta simple CU1000-16

Punta simple IN300-16

Punta simple CU300-16

Punta simple IN500-16

Punta simple CU500-16

Punta simple IN1000-16

Punta simple IN2000-16

Punta simple IN300-20

Punta simple CU300-20

Punta simple IN500-20

Punta simple CU500-20

Punta simple IN1000-20

Punta simple CU1000-20

Punta simple CU2000-20

Punta simple IN1500-16

Punta simple CU1500-16

Punta multiple IN

Punta multiple CU

Punta simple AL1000-16

Punta multiple CU 1'1/4" cable-pletina
Punta multiple CU 1'1/2" cable-pletina
Punta multiple IN 1'1/4" cable-pletina
Punta multiple IN 1'1/2" cable-pletina
Punta simple AL300-16

Punta simple AL3000-16

Punta simple AL500-16

Punta simple AL1500-16

Punta simple AL2000-16

Conjunto punta captadora SE 1000 CU/ACU
Conjunto punta captadora SE 1000 CU/AZ
Conjunto punta captadora SE 2000 CU/AZ
Pieza de adaptacién @1'1/4" M20 Cable
Pieza de adaptacion @1'1/2" M20 Cable

15
15
15
15
15
15
20
20
20
20
20
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
23
23

24
24

111013
111019
111022
111025
111031
111032
111033
111051

111052
111053

111054

111055
111056

111057
111062
111069

111070

111073
110266
110267
110268
110269
110271
110272
111024

111038

111039
111040
110202

110212

110283

110297

110298

112078

112110

112111

Pieza de adaptacion @2" M20 Cable

Pieza de adaptacion @1" M20 Cable

Pieza de adaptacion @1'1/2" M16 Cable
Pieza de adaptacion @2" M16 Cable

Pieza de adaptacién @1'1/2" M16 Cable IN
Pieza de adaptacién @1'1/4" M16 Cable
Pieza de adaptacion @1" M16 Cable

Pieza de adaptacion @1'1/4" M20 Cable-
Pletina

Pieza de adaptacion @1'1/2" M20 Cable IN

Pieza de adaptacién @1'1/4" M16 Cable-
Pletina

Pieza de adaptacién @1'1/2" M16 Cable-
Pletina

Pieza de adaptacion @2" M16 Cable-Pletina

Pieza de adaptacion @1'1/2" M20 Cable-
Pletina

Pieza de adaptacion @2" M20 Cable-Pletina
Pieza de adaptacién @1'1/4" M16 Cable IN

Pieza de adaptacion @1'1/4" M20 Cable-
Pletina IN

Pieza de adaptacion @1'1/2" M20 Cable-
Pletina IN

Pieza de adaptacion @1'1/4" M20 Cable IN
Soporte Punta Captadora @16 de CuZn
Soporte Punta Captadora @20 de CuZn
Soporte Punta Captadora @16 de Cobre
Soporte Punta Captadora @20 de Cobre
Soporte Punta Captadora @16 de Ac.Inox
Soporte Punta Captadora @20 de Ac.lnox

Conector punta @16mm - Cable de 50-
70mm?

Conector punta @20mm - Cable de 50-
70mm?

Conector punta @16mm - pletina
Conector punta @20mm - pletina

Punta captadora 1m con soporte para teja
110mm

Soporte basculante para puntas de hasta
500mm M20

Soporte basculante para puntas de hasta
500mm M16

Base de 16kg y M16 para puntas de hasta
3m

Base de 6.9kg y M16 para puntas de hasta
im

Soporte vertical con placa para puntas de
@16-20

Anclaje simple para puntas de @16mm Zn
1u.

Anclaje simple para puntas de @20mm Zn
1u.
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24
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114041

114042

114043
114045
114048

114052
114053

114056
114061
114063
114065
114066
114067
114068
114069
114079
114091
114075
114076
114078
114197
114200
114201
114245
112158
112159
112160
112161
112182
112183
112190
112166
112044
112167
113083

113092

112080
112103
110241
110299
113037

117071
117072

Mastil 6m @1'1/2" Union int. Ac.Galv. (2
tramos)

Mastil 6m &1'1/2" Union int. Ac. Inox. (2
tramos)

Mastil 3m @1'1/2" Ac.Galv.
Mastil 3m @1'1/2" Ac. Inox

Mastil 6m @1'1/4" Unién int. Ac.Galv. (2
tramos)

Mastil 3m @1'1/4" Ac.Galv.

Mastil 4m @1'1/2" Union int. Ac.Galv. (2
tramos)

Mastil 2m @1'1/2" Ac.Galv.

Mastil 2m @1'1/4" Ac.Galv.

Mastil Tm @1'1/2" Ac.Galv.

Mastil 5,8m @1'1/2"+ @1°1/4" Ac.Galv.
Mastil 7,6m @2+@1'1/2"+ @1'1/4" Ac.Galv.
Mastil 8,6m @2+@1'1/2"+ @1'1/4" Ac.Galv.
Mastil 8m @2+@1'1/2"+ &1'1/4 Unidn int.
Mastil 9m @2+@1'1/2"+ &1'1/4 Unidn int.
Mastil 1Tm @1'1/4" Ac.Galv.

Mastil 3,8m @1'1/2"+ @1'1/4" Ac.Galv.
Mastil auténomo abatible de 10m Ac.Galv.
Mastil autébnomo abatible de 12m Ac.Galv.
Mastil auténomo abatible de 14m Ac.Galv.
Kit vientos de fijacion para mastiles @1'1/4"
Mastil auténomo abatible 8m Ac.Galv.
Mastil auténomo abatible 6m Ac.Galv.
Mastil 6m Extensible ALU + P.A. en Inox
Anclaje placa V6 15 @1'1/4"-2"

Anclaje placa V6 30 @1'1/4"-2"

Anclaje placa V8 60 @1'1/4"-2" sup.
Anclaje placa V8 100 @1'1/4"-2"

Anclaje placa V6 15 inv. @1'1/4"-2"
Anclaje placa V6 30 inv. @1'1/4"-2"
Anclaje placa V8 60 @1'1/4"-2" inf.

Anclaje doble abraz. V6 @1'1/4"-2"
Fastening plate for plate anchor

Anclaje doble abraz. V6 cruz @1'1/4"-2"

Soporte placa base para mastil de 6my
g1'1/2"

Soporte placa base con abrazaderas V6
@1'1/4"-@2"

Anclaje angulo 30 para mastil de @1' a 2"
Anclaje angulo 60 para mastil de @1' a 2"
Soporte horizontal SE 2000 AZ M20
Soporte horzontal SE 2000 INOX

Soporte placa base para mastil de 3my
g111/2"

Cable Cu 35mm?2
Cable Cu 50mm?2

27

27

27
27
27

27
27

27
27
27
27
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27
27
27
27
27
28
28
28
28
28
28
28
29
29
29
29
29
29
29
30
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30
31

31

31
32
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117073
117074
117081
117082
118000
118083
118092
118093
118099
118100
118150
118151
118152
118153
118154
118155
118185
118187
118188
118189
118081
118082
118084
118088
118089
118090
118091
118094
118095
118103

118104

118105

118130
118148
118149
118156
118109
118113

118114

118118

118119

118120

Cable Cu 70mm?2

Cable Cu 95mm?

Conductor redondo @8 Ac.Galv. (Bob. 125m)
Pletina de CuSn 30x2mm (Bob. 50m)
Abrazadera con tirafondo M6 cable 70mm?2
Abrazadera con tirafondo M8 cable 50mm?
Abrazadera con tirafondo M8 cable 95mm?
Abrazadera con tirafondo M8 cable 70mm?
Abrazadera con tirafondo M6 cable 50mm?2
Abrazadera con tirafondo M6 cable 95mm?2
Abrazadera con tirafondo M6 cable 35mm?
Abrazadera con tirafondo M8 cable 35mm?
Abrazadera M8 para cable de 35mm?
Abrazadera M8 para cable de 50mm?2
Abrazadera M8 para cable de 70mm?
Abrazadera M8 para cable de 95mm?
Abrazadera M6 para cable de 50mm?
Abrazadera M6 para cable de 35 mm?
Abrazadera M6 para cable de 70 mm?
Abrazadera M6 para cable de 95 mm?
Abrazadera con espiga M8 cable 50mm?2
Abrazadera con espiga M6 cable 50mm?
Abrazadera con pata cable 50mm?2
Abrazadera con espiga M8 cable 95mm?2
Abrazadera con espiga M8 cable 70mm?2
Abrazadera con espiga M6 cable 95mm?2
Abrazadera con espiga M6 cable 70mm?
Abrazadera con pata cable 95mm?2
Abrazadera con pata cable 70mm?2

Abrazadera con tirafondo M6 para pletina de
30x2mm

Abrazadera con espiga M6 para pletina
30x2mm

Abrazadera con pata M6 para pletina
30x2mm

Abrazadera con pata cable 35mm?2
Abrazadera con espiga M6 cable 35mm?2
Abrazadera con espiga M8 cable 35mm?2
Abrazadera M6 para pletina de 30x2mm
Abrazadera abatible M8 cable 50-70mm?2 Zn

Abrazadera abat. con tirafondo M8 cable
50-70mm?

Abrazadera abatible con espiga M8 cable
50-70mm?

Abrazadera abatible M8 para pletina 30mm
Zn

Abrazadera abat. con tirafondo M8 pletina
de 30mm

Abrazadera abatible con espiga M8 pletina
de 30mm
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118136

118157

118312

118313

115000
115001

115002

115003
115004
115005

115006

115007

115008

118106

118117

118125
118129
118146
118158

118176
118177

118218
118245
118108

118122
118128
118167
118179

118193

118212

118242

115094
115174
115198

Abrazadera abatible con pata para cable
50-70mm?

Abrazadera abatible con pata para pletina de
30mm

Soporte de hormigoén para @6-11 y 30x2-8
SB

Soporte para rellenar para @6-11 y 30x2-8
SB

Manguito lineal 35-70mm? a 35-70mm?2

Manguito lineal 35-70mm2 a 95-120mm%/
14

Manguito lineal 95-120mm>?/@14 a 95-
120mm%/J14

Manguito lineal 35-70mm?2 a @18mm
Manguito lineal 95-120mm?2 a @18mm

Manguito "T" (2 piezas) 35-70mm?2 a 35-
70mm?

Manguito "T" (2 piezas) 35-70mm2 a 95-
120mm?

Manguito "T" (2 piezas) 95-120mm? a 35-
70mm2

Manguito "T" (2 piezas) 95-120mm? a 95-
120mm?2

Abrazadera de PA M8 cable 50-70mm?2 Color
Cobre

Abrazadera de PA con tirafondo M6 cable
50-70mm2

Abrazadera ligera de Cu para redondo
Abrazadera ligera de CuSn para redondo
Abrazadera ligera de Ac.Inox para redondo

Abrazadera de PA con espiga M8 cable 50-
70mm?

Abrazadera fleje Ac.Inox 300mm hasta @90

Abrazadera de PA cable 50-70mm? + fijacion
@20mm

Abrazadera fleje Ac.Inox 127mm hasta @25
Abrazadera fleje Ac.Inox 998mm hasta @304

Abrazadera fijacion perfil de hasta 18mm y
M8

Abrazadera ligera de Cu para pletina
Abrazadera ligera de CuSn para pletina
Abrazadera ligera de Ac. Inox. para pletina

Abrazadera de PA M8 para pletina 30mm y
@6-8mm

Abrazadera de PA pletina 30mm/@6-8 +
tornillo M6

Abrazadera de PA + pata para pletina 30mm
y @6-8mm

Soporte para teja con abraz. de PA para
50-70mm?

Manguito pica @18mm-pletina 30x2-4mm
Manguito pica @14mm-pletina 30x2-4mm

Grapa pica (max @20mm) - Pletina 30x1-10
en CuZn
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38
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40
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115201

112115
115098
115100

115225

115257

115297
115298

115299

115300

115301

115302

115303

115304

115093

115097
115104
115105

115223

115296

115305

115306
115307

119091

119095

119109
119110
119113

116061
116062

116064

116071

Grapa pica (max @20mm) - Cable 25-95mm2
en CuZn

Conector-seccionador Universal
Conector en cruz de Ac.Galv. para @8-10

Conector adaptable de Ac.Galv. para J8-
10mm

Grapa de conexion pica(@14-18mm)-
Cable(50-150mm?)

Conector en cruz de Ac.Inox. para @8-10 x
@16mm

Conector en cruz de Cobre para @8-10

Conector en cruz de Cobre para @8-10 x
@16mm

Conector en cruz de Ac.Galv. para @8-10 x
@g16mm

Conector adaptable de Alumunio para @8-
10mm

Conector adaptable de Cobre para @8-
10mm

Conector adaptable de Ac.Inox. para @8-
10mm

Conector adaptable bimetalico para @8-
10mm

Conector universal en Ac. Inox. para J8-
10x16mm

Conector en cruz de Cu para pletina de
30mm

Terminal plano dentado 25-120mm?2
Conector tipo "C" de Cu

Conector bimetalico para @8-10 o pletina de
30mm

Conector en cruz de Ac.Galv. para pletina de
30mm

Conector en cruz en Ac. Inox. para @8-10 y
pletina

Conector en cruz en Ac.Galv. para @8-10y
pletina

Junta de dilatacién de Aluminio @8

Conector en cruz de Ac.Inox. para pletina de
30mm

Tubo de proteccién Ac. Zinc. 3m @40 + tubo
de PVC

Perfil de protecciéon Ac.Galv. 3m para pleti-
nas

Tubo de proteccién Ac.Galv. 2m de @30mm
Tubo de prot. polietileno reticulado @32 2,5m

Bobina tubo de polietileno reticulado @32
(50m)

Via de chispas VX-1

Via de chispas VX-1 con manguitos para
50-70mm?

Via de chispas VX-1 con manguitos para
cable 95mm?2

Via de chispas VX-1 con manguitos para
pletina
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252112
252122
252123
252124
252125
252126
252127
252128
252129
252130
252000

252001

252002

252003

252004

252005

252006

252007

252008

252009

252010

252011

252012

252013

252014

252015

252016

252019

252132

252133

252134

252098

Pica lisa Ac. Cu. de 2500 @17,3 (254pm)

Pica lisa Ac. Cu. de 1000 @14,2mm (254pm)
Pica lisa Ac. Cu. de 1500 @14,2mm (254pm)
Pica lisa Ac. Cu. de 2000 @14,2mm (254pum)
Pica lisa Ac. Cu. de 2500 @14,2mm (254pm)
Pica lisa Ac. Cu. de 3000 @14,2mm (254um)
Pica lisa Ac. Cu. de 1000 @17,3mm (254pm)
Pica lisa Ac. Cu. de 1500 @17,3mm (254pm)
Pica lisa Ac. Cu. de 2000 @17,3mm (254um)
Pica lisa Ac. Cu. de 3000 @17,3mm (254um)

Pica roscada Ac. Cu. 1500 @14,2 (5/8")
(254pm) 1R

Pica roscada Ac. Cu. 2000 @14,2 (5/8")
(254pm) 1R

Pica roscada Ac. Cu. 2500 @14,2 (5/8")
(254pm) 1R

Pica roscada Ac. Cu. 3000 @14,2 (5/8")
(254pm) 1R

Pica roscada Ac. Cu. 1500 @17,3 (3/4")
(254pm) 1R

Pica roscada Ac. Cu. 2000 @17,3 (3/4")
(254pm) 1R

Pica roscada Ac. Cu. 2500 @17,3 (3/4")
(254pm) 1R

Pica roscada Ac. Cu. 3000 @17,3 (3/4")
(254pm) 1R

Pica roscada Ac. Cu. 1500 @14,2 (5/8")
(254pm) 2R

Pica roscada Ac. Cu. 2000 @14,2 (5/8")
(254pm) 2R

Pica roscada Ac. Cu. 2500 @14,2 (5/8")
(254pm) 2R

Pica roscada Ac. Cu. 3000 @14,2 (5/8")
(254pm) 2R

Pica roscada Ac. Cu. 1500 @17,3 (3/4")
(254pm) 2R

Pica roscada Ac. Cu. 2000 @17,3 (3/4")
(254pm) 2R

Pica roscada Ac. Cu. 2500 @17,3 (3/4")
(254pm) 2R

Pica roscada Ac. Cu. 3000 ©@17,3 (3/4")
(254pm) 2R

Manguito de unién para picas roscadas de
5/8"

Manguito de unién para picas roscadas de
3/4"

Tornillo sufridera para picas roscadas de
5/8"

Tornillo sufridera para picas roscadas de
3/4"

Punta sufridera de clavado para picas de
@14 CuZn

Punta sufridera de clavado para picas de
@18 CuZn
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119094
251012
251021
251024
251036

251038

252034
252035
252051
251017
251018
251019
252039
252052
254041
250001

250007

250008

250009

250026

250027

250028

250029

250102
250103

250106

250107

250109

250110

250111

250006

250010

250011

250012

Tubo de humidificacion

Placa de tierras Ac. Inox. 500x500x2

Placa de tierras Cu 500x500x2 Conexion U
Placa de tierras Cu 600x600x3 Conexion U

Mallado de Pletinas de Cu de 630 x 630 x 3
mm

Mallado de Pletinas de Cu de 830 x 830 x 3
mm

Kit pata de ganso Ac.Galv. 1500

Kit pata de ganso Ac.Galv. 3000

Kit pata de ganso CuSn 1500

Anodo de sacrificio HC Zinc

Anodo de sacrificio MC Zinc

Anodo de sacrificio LC Magnesio

Kit Electrodo de grafito @50x600

Kit pata de ganso CuSn 3000
Compuesto mineral QUIBACSOL 10 kg

Barra equipot. con aisladores para cable 2
Bornes

Barra equipot. con aisladores para cable 3
Bornes

Barra equipot. con aisladores para cable 4
Bornes

Barra equipot. con aisladores para cable 5
Bornes

Barra equipotencial para Cable/Pletina de 2
Bornes

Barra equipotencial para Cable/Pletina de 3
Bornes

Barra equipotencial para Cable/Pletina de 4
Bornes

Barra equipotencial para Cable/Pletina de 5
Bornes

Equip.Cu Bar 13 Connec. M10

Barra equipotecncial con 4 seccionador de
28 vias

Barra equipotecncial con 1 seccionador de
6 vias

Barra equipotecncial con 1 seccionador de
8 vias

Barra equipotecncial con 2 seccionador de
10 vias

Barra equipotecncial con 2 seccionador de
15 vias

Barra equipotecncial con 2 seccionador de
20 vias

Puente de comprobacién en caja para
50mm?

Kit adaptador cable 70mm? para caja sec-
cionadora

Kit adaptador cable 95mm?2 para caja sec-
cionadora

Kit adaptador pletina 30x2mm caja seccio-
nadora
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250032
250049

250099

800035

800148

253032
253033
253037
253057

253058

253059
256001

256002

256003
500005

500006

500007

500008

500009

500010

500011

500012

500013

500014

500015

500016

500017

500018

500019

500020

Spray Galv.r en frio 400ml

Puente comprobacién en caja tapa transpa-
rente CTS

Puente de comprobacion en caja para
pletina

Cinta plastica anticorrosiva Ancho 100mm
(L=10m)

Cinta plastica anticorrosiva Ancho:50mm
(L=10m)

Arqueta circular de poliéster
Tapa y marco de fundicién B125 315x315
Tapa y marco de aluminio

Arqueta cuadrada de PP 30x30 con tapa de
PVC

Arqueta cuadrada de PP 30x30 con tapa de
PP

Arqueta hormigoén prefabricada 35x35x24

Placa de senalizacién de toma de tierra PVC
ES

Placa de senalizacién de toma de tierra Alu
ES

Placa de sefializacion pararrayos PVC

Molde LCC35/35 Conexion lineal Cable-
Cable 35-35

Molde LCC50/35 Conexion lineal Cable-
Cable 50-35

Molde LCC50/50 Conexion lineal Cable-
Cable 50-50

Molde LCC70/35 Conexion lineal Cable-
Cable 70-35

Molde LCC70/50 Conexion lineal Cable-
Cable 70-50

Molde LCC70/70 Conexién lineal Cable-
Cable 70-70

Molde TH-CC35/35 Conex."T" horizontal
cables 35-35

Molde TH-CC35/50 Conex."T" horizontal
cables 35-50

Molde TH-CC35/70 Conex."T" horizontal
cables 35-70

Molde TH-CC50/35 Conex."T" horizontal
cables 50-35

Molde TH-CC50/50 Conex."T" horizontal
cables 50-50

Molde TH-CC50/70 Conex."T" horizontal
cables 50-70

Molde TH-CC70/35 Conex."T" horizontal
cables 70-35

Molde TH-CC70/50 Conex."T" horizontal
cables 70-50

Molde TH-CC70/70 Conex."T" horizontal
cables 70-70

Molde LP-CC35/35 Conex. paralelo Cable-
Cable 35-35
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500021

500022

500023

500024

500025

500026

500027

500028

500029

500030

500031

500032

500033

500034

500035

500036

500037

500038

500039

500040

500041

500042

500043

500044

500045

500046

500047

Molde LP-CC35/50 Conex. paralelo Cable-
Cable 35-50

Molde LP-CC35/70 Conex. paralelo Cable-
Cable 35-70

Molde LP-CC50/35 Conex. paralelo Cable-
Cable 50-35

Molde LP-CC50/50 Conex. paralelo Cable-
Cable 50-50

Molde LP-CC50/70 Conex. paralelo Cable-
Cable 50-70

Molde LP-CC70/35 Conex. paralelo Cable-
Cable 70-35

Molde LP-CC70/50 Conex. paralelo Cable-
Cable 70-50

Molde LP-CC70/70 Conex. paralelo Cable-
Cable 70-70

Molde X-CC35/35 Conexion en cruz Cable-
Cable 35-35

Molde X-CC35/50 Conexion en cruz Cable-
Cable 35-50

Molde X-CC35/70 Conexion en cruz Cable-
Cable 35-70

Molde X-CC50/35 Conexion en cruz Cable-
Cable 50-35

Molde X-CC50/50 Conexion en cruz Cable-
Cable 50-50

Molde X-CC50/70 Conexion en cruz Cable-
Cable 50-70

Molde X-CC70/35 Conexion en cruz Cable-
Cable 70-35

Molde X-CC70/50 Conexion en cruz Cable-
Cable 70-50

Molde X-CC70/70 Conexién en cruz Cable-
Cable 70-70

Molde TPC14/35 Conexion "T" Pica-Cable
14-35

Molde TPC14/50 Conexion "T" Pica-Cable
14-50

Molde TPC14/70 Conexién "T" Pica-Cable
14-70

Molde TPC18/35 Conexion "T" Pica-Cable
18-35

Molde TPC18/50 Conexién "T" Pica-Cable
18-50

Molde TPC18/70 Conexion "T" Pica-Cable
18-70

Molde LPC14/35 Conexidn lineal Pica-Cable
14-35

Molde LPC14/50 Conexion lineal Pica-Cable
14-50

Molde LPC14/70 Conexién lineal Pica-Cable
14-70

Molde LPC18/35 Conexion lineal Pica-Cable
18-35
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500048

500049

500050

500051

500052

500053

500054

500055

500056

500057
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500001
500002
500003
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500059

500060
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500072
500073
500074
500091
432028
430019
432027

Molde LPC18/50 Conexién lineal Pica-Cable
18-50

Molde LPC18/70 Conexidn lineal Pica-Cable
18-70

Molde X-RC10/35 Conexién cruz varilla-
Cable 10/35

Molde X-RC10/50 Conexién cruz varilla-
Cable 10/50

Molde X-RC10/70 Conexién cruz varilla-
Cable 10/70

Molde X-RC16/35 Conexién cruz varilla-
Cable 16/35

Molde X-RC16/50 Conexién cruz varilla-
Cable 16/50

Molde X-RC16/70 Conexién cruz varilla-
Cable 16/70

Molde V-CCH35 Conexién vertical chapa-
Cable 35

Molde V-CCH50 Conexion vertical chapa-
Cable 50

Molde V-CCH70 Conexion vertical chapa-
Cable 70

Carga C4 (45gr) pack 20 unidades
Carga C5 (65gr) pack 10 unidades
Carga C6 (90gr) pack 10 unidades
Carga C7 (115gr) pack 10 unidades

Molde L-CPL35/25x3 Conexion lineal Cable-
Pletina

Molde L-CPL50/25x3 Conexién lineal Cable-
Pletina

Molde L-CPL70/25x3 Conexién lineal Cable-
Pletina

Molde L-PL25x3 Conex. lineal Pletina-Pleti-
na 25x3

Molde TH-PL25x3 Conex."T" horizontal
Pletinas 25x3

Molde X-PL25x3 Conex. en cruz Pletinas
25x3

Molde P-PL25x3 Conex. en paralelo Pletinas
25x3

Tenaza T-80

Cepillo metalico

Brocha

Raspador R-4 (para C4 y C5)
Raspador R-9 (para C6 y C7)

Pistola de ignicion

Dispositivo de encendido a distancia
Consumible largo para encendido
Tapa auxiliar de sujecién rapida
Pasta de sellado 0,9Kg

Contador de rayos CDR UNIVERSAL
Contador de rayos CDR-11
Contador de rayos CDR-HS
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430022/
WM

430022
/820WM

430022
370213

370214

370215

370241

370242

370247

370219

370220

370221
370222

370239

Contador de rayos DL EOLOS K15FO/WM

Contador de rayos DL EOLOS
K15F0O/820WM

Contador de rayos DL EOLOS K15FO

Protector contra sobretensiones SLS-
B+C100/1+1

Protector contra sobretensiones SLS-
B+C100/3+1

Protector contra sobretensiones SLS-
B+C100/0

Protector contra sobretensiones SLS-
B+C50/1+1

Protector contra sobretensiones SLS-
B+C50/3+1

Protector contra sobretensiones SLS-
B+C50/0

Protector contra sobretensiones SLS-
C20/1+1

Protector contra sobretensiones SLS-
C20/3+1

Protector contra sobretensiones SLS-C20/0

Protector contra sobretensiones SLS-PV
1000 V/3Y

Protector contra sobretensiones SLS
PV700/3Y
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LIDERES EN PROTECCION
CONTRA EL RAYO DESDE 1973

PRESENTES EN MAS
DE 60 PAISES

PRODUCTOS FABRICADOS
EN ESPANA

DISENO Y ELABORACION
DE PROYECTOS DE
PROTECCION PREVENTIVA

PRODUCTOS CERTIFICADOS
Y TESTADOS EN CAMPO NATURAL

INGESCO CALCULUS:
SOFTWARE DE CALCULO
DE RIESGO ON-LINE

1973

-INGESCO

H LIGHTNING SOLUTIONS

DENA DESARROLLOS SL
Cardener 5 | 08223 Terrassa
Barcelona | Spain

937 360 305

(+34) 937 360 314
export@ingesco.com
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